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QSomort 

2)te iBorarbeiten su bem torltegenben ^änbd^en flam« 
mm an^ bem ^aö^la^ meine« 1913 öerjlotbenen Später«, 
be^ ©e^fcimcti 53etgrat« ?rof. Dr. §enri? ^otonic'. 3d^ 
toBc ba« Iciber in feinen STnfängcn fleden flcMiebenc 9Wanu- 
fhi^)t ergänjt unb mid^ babei im tocfentlid^en auf jtoei 
nmfaffenbece Serfe meine« ^ter« geflutet, nämti(^ auf 
feine ^dfxiit „'^it (Sntfie^ung ber @tein!oi^(e unb ber 
Äaujiobiolit^e nhtxifaupi" (6. SCuftoflc 1920) unb auf ba« 
breiiänbigc SBerf „2)ie rejenten Äaujiobiolitljic unb i^re 
Sagerflätten" (1908—1912). 2Ran toitb e« mir nid^t 
öetübeln, toenn id) weiter einige meiner eigenen f (einen 
@rgebniffe berührt ffahtf bte fon mir in berfd(iiebenen 2(b- 
^lanblungen niebergclegt würben. 
. Selber war e« nici^t mebr miJgli(^, gwei ber jüngfien 
SCrbciten unfere« Gebiete« 5U berücfftd^tigen, bie bon ^obem 
3ntereffe ftnb. @ie feien beS^alb im Vorwort erwähnt. 
— Sn feinem ncuefien ©ud^ „to^Ie unb (Stböl", ba« er 
mit Signer gufammen berfagte, ber^arrt @b. 2)onallji, ber 
befannte (5(>emifer au« Srünn, auf feinem in biefeni Südb- 
lein bargeflettten ©tanb^)unlt, S3tauufobIe unb ©teinto^le 
feien etwa« burc^au« ^erfd^iebene«. 2)ie erfiere fei au« 
^oljgewäd^fen entftanben, bie gweile au« ^ffanjen, bie nodb 
nici^t fo ioeit Waren, t>er(ii>(3enbe ©toffe ergeitgen gu {i^nnen. 
S)emgegenüber gelangte grang gifd^er, ber Seiter be« ^aifer« 
5öiH>eIm«3nftitut« für Äo^Ienforfd^ung, in atter(efeter 3cit gu 
einem gang anberen @rgebni«. 3n einer gufamnien mit 
1* 
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<3ßßte öelangen toxv ju nö^eter Äenntnt« bet 
eteinfol^le? 

SBenn von nad^ bcr ©ntftcl^ung ober gntroirftung 
t)on it^gcnb etroaS fragen, fo wollen wir bamtt unferen 
abrieb nad^ naiverer (Srfenntniä gu befriebigen fud^en. 
®§ ift tmt einer fold^en.ffrage bie ftiUfd^njetgenbe>5Sor= 
auSfefeung t)er!nü|)ft, baß bie früheren 3wftänbe i^in» 
fad^ere/ un§ be!anntere SSerl^ältniffe auf weif eit un\> 
ixn^ babutd^ bie SJlögKd^feit geben, ba§ Spätere, SSer« 
wi^eltere gu t^erftel^en. 

' J)er ©elcl^rte uerl^äft ftd^ alfo eigentUd^ ntd&t anberS 
als baS Äinb ober ber 5llltag§menfd^, b. l^. eg gibt 
gang allgemein nur eine 5(rt, nur eine SDIetl^obe ber 
@r!enntni§, mögefte ftd^ mit ben aHtöglid^ften, mit btn 
etnfad^ften ©ingen befd^äftigen ober mit ben l^öd^ften 
Problemen, bie fxä) bem 9Jlenf d^en aufbrängen. "^znn 
rvtm ein Äinb etwa ein mcd^anifd^eS, fo, wie e§ il^m 
entgegentritt, unt)erftänblid&e§ ©pielgeug gerftört, wenn 
ein SWeger bie i^m unbegreiflid^ erfd^einenbe Ul^r in il^e 
^ePonbtetle gerlegt, wenn ber fjorfd^er anatomifd^e 
Unterfud^ungen aufteilt, fo l^anbelt e§ fid& burd^gcl^enbS 
um benfelbenSrieb: fid^ ha^ i^m Dorläufig nod^ Un= 
erflärlid^e baburd^ gu Hären, bag ber Unterfud^er bie 
eingelnen ^eftanbteile kennenlernt, in ber Hoffnung, 
\>a^ biefe für i^n einfad^ere, bereite bekannte fein mer* 
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8 $otoiiic, $)ie ©tciiifoT)!-", if)r fßetcit imb SÖcrbctt 

h^n unb if^m fo al§ fdxMt bienen fönnen, ba§ 3«= 
fammengcfefete ju Derftcl^cn, namentlici& wenn er biefeS 
nun ou§ bcn ©ingel^eiten werben, entftel^en fie^t. 

2öcr nnfer @e6iet md^t nur bilettantenl^aft — unb 
S)t(etlanten l^aben fid^ bei bein großen 9leig be§ 
©egenftanbeS nur gar gu Diel um il^n gefütnntert — , 
fonbern einge^enb unb raiffeufd^oftlid^ pffegt, fielet balb 
feine ©d^roierigfeitcn, ober beffer gefagt: feinen großen 
Umfang jumal baburd^ gegeben, bafe in erfter fiinie 
nid^t weniger al§ brei roid^tige 3)ifgipUnen fd^mermie^ 
genb mitjureben l^aben: bie ©eologie, bie (S^emie unb 
bie ^j)tanif. ©o ift benn fd^on^l^ierauS erfid^tfid^, bag 
unfer ©egenftanb in ber Zat ein fel^r meitfd^id^tiger ift. 

2)ie g^üHe von ©d^riften, bie auf hzm in ^^h^ 
ftel^'enben ©ebiet in ben legten Salären erfd^ienen ift 
unb nod^ immer ücrmel^rt wirb, ift ein 3^'^^« für 
\>a^ SJebürfniS oon SBiffenfd^oft unb $ra|i§, in unfercr 
fjrage eine enbgültige ^Intmort ju finben, unb mir 
bürfen fagen, ha^ mir jefet imftanbe finb, biefe 3lnt= 
roort beffer a(g frül^er gu geben. 

®ne !urse 2)arfteüung be§ fo üiel umftrittenen, 
geitgemägen ®egenftanbe§ ift bal^er mol^I am ^la^e. 

(S§ ift ein 5lu§brudt für bie meitfd^auenben ©e* 
ftnnungen, hk bie $rayi§ befcelen, roenn fie aufmerft 
unh aufpaßt, mo ftd^ etroa au§ roiffenfd^aftlid^en 9fle= 
futtaten eine ^ilfe für fie ergeben fönnte, für fie, bie 
f)kx ho6) felbft burd^ htn Bergbau erft ber SBiffen= 
fd)aft bie iatfad^en sugänglic^ gemad^t l^at. ©o 
finb benn in unferem tJciII 3:i^corie unb $rayi§ btn 
SRäbern eineS eb(en ©treitroagenS üergleid^bar: nur 
wenn beibe Weiber bie gleid&e ©rö^e unb b^n gteid^en 
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Sie gefoitflcn mir ju näherer Äenittui^J bev StcinfoWe? 9 

gebiegenen Bau i)ah^n unb baburd^ itire Sufanimcn* 
gcl^örigfeit befunbcn, finb in bem Äampfe (öiegegtaten 
9Ctt)i§. 

2)ag ^ntlift unfeter (Srbe l^at ftd^ int Saufe ber 
Seiten burc^ Derfd^iebene ^rojeffe melfad^ geänbert. 
33alb l^aben ftci& roeite ^lää)^n gefenft, fo ha^ ba§ 
SÄeerroaffet auf etnft trocfencn fjlad^en mäd^tige ®e= 
fteini^Iagcr abfegen fonnte, halb roieber finb JJeftlänber 
emporgeroad^fert, auf benen ©erge njurben, bte bie ner- 
fteinerten Mefte üon Seberoefen be§ 3Jleere§ auf i^ten 
(SHpfeln tragen, ©o begreift e§ fid^, rvznn bie Mefte 
DorroeltUd^er SeBeroefen oft in großen 3:iefen ber Srb= 
rinbe gu finbei^ fmb. SBiH ntan fid^ nun aber erfCören, 
roa^ biefer ober iener pflanglid^e ober tierifd^e 9fleft, ber 
un§ au§ ber S^orgeit überfommen ift, be§ naiveren gu bc^ 
beuten l^abe, fo werben wir bie befte Slntwort erl^alten, 
xoznn mx biefen $Reft mit benjenigen ©ebilben ber 
^e^tgeit nergleid^en, bie il^in in jeber^egiel^ung am 
äl^nlid^ften feigen. 

SDie ©teinfol^len entflammen nun gleid^faHS einer 
alten ^^xt unb finben fid^ oft tief in ber ©rbfrufte. 
®ani ebenfo, mie mir aber ein nerfteinerte^ 3:ier nid^t 
me^r in feiner öeben^tätigfeit beobad^ten fönnen, wie 
mx un^ nur bann t)on ber ^unftion feiner Organe 
ein ^iCb mad^en !önnen, wenn wir e§ mit l^eutigen 
5lieren t)erg(eid^en, fo gel^t e§ aud& mit ben ©tein-- 
fol^ten. 2Bir mm^n un§ mit ber ä^efd^reibung i^rer 
©truftur, mit ber ^(ufgäl^Iung i^rer pl^tjfifalifd^en unb 
d^emifd^en ©genfd^aften unb ä^nlid^em begnügen, wenn 
un§ nid^t bie SJlöglid^feit gegeben wäre, JBilbungen gu 
ftubieren, bie l^eute auf ber Dberfläd^e unferer (Srbe znU 
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10 $otonic, ^ie (ateinlo^tc, i^r Scfen unb Ißcrbcn 

ftel^en iinb bte unter {>cfttmmtcu ^ebtngun^en ütcHeid^t 
aud^ einmal gu ©teinfol^le werben fömiten. ©old^e 
©ilbungen ^ah^n mv namentltd^ in ben ^^orflagem. 

2)ie ©teinfol^le ift ja ba§ wid^tigfie 9Rtneral, ha^ 
rotr überl^aupt beftfeen. ©ie ift befonberS gu jenen Reiten 
be§ $aIäo3oifuin§ cntftanben, bie bie ©eologen nad& 
i^r ba§ probuWüe t<irbon genannt l^aben. @ie tritt 
feineSroegS an ben Drtett, rao fie fi^ finbet, in nur 
einem Sager auf, fonbern e§ wteberl^olcn ftd^ über= 
etnanber bie Äo^lenfd^id^ten („iJIöje'O in Derfd^iebener 
2)idfe G,3Jläd)tigfeit"), inbem ©d^td^ten t)on ©anbftein 
unh ©d^ieferton mit tl^nen abroed^fetn. 2)iefe eigene 
tümlid^e ©rfd^einung beutet offenbar auf ©enfungen 
' ber betreffenben ©treten sur 8^ü ber ^ilbung i)er 
©teinfol^lenfd^id^ten, bie nad^ Überbedung mit ©anb, 
$pn, überl^aupt mit i^eftein, eine oftmalige SBieberfel^r 
gleid^er ©yiftengbebingungen jur ?Jolge gel^abt l^aben. 
9la^ ieber ©en!ung big unter bie Dberfläd^e be§ ®e= 
roäfferg ift bann bie SUegetation, bie, roie mir vermuten, 
bie i^ol^Ie gebilbet l^at, t>on fpäter erhärteten ©d^lamm= 
unb ©anbmaffen bebedft worben. SBoUte man feine 
©enfungen annel^men, fo mn^t^ man mit ungel&eureit, 
von fel^r l^o^en Oebirgen au§gebenben Überfd^mem= 
•mungen red^nen, meldte bie bebedfenben ©anb-mnb 
Jonfd^id^ten mitgefü^ l^aben. 

$)ie ©teinfol^le mirb il^rer S^arbe wegen aud^ 
©d^margfol^le genannt. 2Bie biefe, fo ftammen aud^ 
faft alle anberen brennfäl^igen ©ejteine oon Sebemefen 
l^er — fie fmb Äauftobiolitl^e (oom ©ried^. kaein 
= brennen, bios = Seben unb lithos = ©tein) -— vkV 
leidet mit alleiniger ^lu^nal^me beg natürlid^en ©d^me* 
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^ic backte man früher üficr Mc ^utftejutio ber 6tciitfo()Ic? 11 

fcß, ber tm wcfcntlid^en ober fo 911t n>ie auSfd^ttel^ 
.Ud^ t)ulfani[d^et Slättöfeit feinen Ur[ptung oerbanft, 
benn er fann \\ä) a- ^- ßug warmen Duellen (Il^ermen) 
a«gj(i^iben. 

aSon Äauftobiolltl^en fprid^t man nur, wenn e^ pd^ 
um ©rennftojfe l^anbelt, beren <&erfunft auf Seberoefen 
ober t^re Jette aurüd^ufü^ren ift/fofern fie abgeftorben 
unb bereits eine S^^f^öung eingegangen fmb, ünb nur 
von bief^n foß l^ter bie ^^\>^ fein, roäl^renb bie anbe* 
ren Srennftoffe, wie -l&ola unb alle biejenigen, bie 
burd^ ted^nifd^e SSerarbeitung auS Organismen ober 
i^ren Seilen ober auS Äauftobiolitl^en gewonnen wer- 
ben, wie a- ^- Spiritus, 35enain, Solaröl ufw., l^ier 
von einer ^etrad^tung auSgefd^loffen finb. 

QBie ha6)U man fr(l|»er über bie (fntfte^unö ber 
etetn!o|»le?^ 

@ine ber erften SJleinungen über ben Urfprung ber 
©tetnfol^le war bie, fie fei ein 9Jlineral, baS gana wie 
bie anberen SUHneralien ftetS auf unferer 6rbe uor= 
l^anben gewefen fei. SWod^ im 18. ^[al^rl^unbert würbe 
baoon gefprod^en, ba^ fie fid^ au§ ber Suft t)erbid^tet ^abe. 

SJlattl^oluS glaubte, ©tein gel^e in Äol^le über, wie 
i&ola in Stein. ®ieS werbe burd^ bie ^erül^rung mit 
gewiffen Äol^ten^ ober ©teinfäften bebingt, bie in ber 
SRatur t)or^anben wären. 

1826 öugerte ftd^ (Sl^. Äeferftein über bie Äol^len^ 
bilbung unb meinte, ba§ a- ^- niemanb behaupten 

1 Sergl. ottci^ SBeit^ofer, „<^k l^iftorifd^c enthjtcflung ber 
«Ciifl(^tcn ü6cc bie entftc!)ung ber Äopn unb Äo^lcnflöäc". 
9e. Sa§i*. äSien, »eil. 93b. XLI. 1916. 
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12 tßotoiiic, ^ic ©teinfotjlo, % Sefen mb Iföevbett 

roerbc, e^ feien ^Begelabilien, bie htn Äolftuff btiben. 
3^änbe man aud^ im ÄaÜtuff ^flonsenrefte, fo werbe 
man bod^ bag falfige äBaffer aB baSieni^e anfeilen, 
au§ bcm ber Äalftuff l^erüorgel^e. (Sbenfo feien eg nid^t 
bie ^flangen, au§ bencn ftc^ ber 3:orf bilbe, fonbem 
ha^ torfiöe SBaffer bringe il^n ^croor. 

S5on htn Dielen l^iftorifd^cn 5Daten ber älteren ^t\t 
ift nod^ intereffant, baft ä^aleriuS (SorbuS bereifö t)or 
1544 geäußert ^at, bie ^ol^len feien pflanglid^en Ur= 
fprunqg. ®ie^ l^at aber nid^t gel^inbert, ha% man 
fpäterl^in immer mieber Don biefer rid^tigen 9Jleinung 
ab!am. Jroftbem bod^ fd^on bie ©rjeugung t)on %]^len- 
ftoff burd^ ba§ S5erbrennen von ^olj unb Don pflang:» 
lid^en ©toffen überl^aiipt mit 9Jlad^t auf ben ©ebanfen 
l^inraie^, bag aud^ bie ,,t)erfteinerten^ in ber (Srb!ruftc 
Dorl^anbenen ^ol^Ien pflanglid^er $er!unft fein bürften. 

2^on benjenigen ©elel^rten, bie fd^liegUd^ enbgültig 
bemiefen l^aben, baß bie ©teinfol^le pflanglid^er ^er^ 
fünft ift, fei l^ier nod^ ber ^otanifer $. 9^. ßin! ge= 
nannt. ©iefer ftellte 1838 feft, baß bie @tein!o^le 
gang wie ber Sorf au§ einer mel^r ober minber ein= 
l^eitlid^en ©runbmaffe befielet, in ber allerl^anb pflanj* 
lid^e Sfiefte mit ^ilfe be§ S^lifroffopg nod& gut ju er* 
fennen fmb. 

9lun taud^te bie näd^fte mid^tige ffrage auf: SBie 
tonnten fid^ fo große SJlengen t)on ^flangenleibern uber= 
unb nebeneinanber anhäufen, um fo foloffale ^ol^len* 
lager gu bilben, roie wir fie l^cute üorfinben. 

§ier waren e§ gwci 5lnfd&auungen, bie beibe mit 
gleid^er Energie vertreten worben fmb. ®inerfcit§ meinte 
mau: 3lnl^äufungen, wie fie bie ©teinfo^lenlager vor* 
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^e ba^tc mmi früher ii6er bic ^nifte^ang bcr (Steinto^le? 13 

au^feftett, fönnen nur burd^ grogc ©tröme, icbenfalfö 
aber nur burd^ Söaffer giifamtnengefd^tüemmt roorben 
fein. 2)ie @teinfol^lenlager feien allod^tl^on {vom 
@ried^. allos = ein anberer unb chthon = bie @rbe), 
ba§ l^i^t bobenfremb. 

2lnbererfett§ nannte man bie ©teinfol^Ien fd^on 
1838 ben ,,Sorf ber Urmelf, unb ber l&eroorragenbe 
äJloorfenner S. SeSqucreup bejcid^nete 1852 ^in von 
il^m linterfud^teS aWoor alg ein „©teinlol^Ienbeden^ im 
©mbr^onalguftanb. $iemhd^ mären bie Äol^lenlager 
autod^t^on (t)om ®ried^. autos = berfelbe unb chthon 
= bie 6rbeX baS l^eijtbobeneigen. 

^utgutage feigen mir tatfäd^Iid^ größere ^n^du^ 
fungen t)on ^flangenreften nur in h^n gal^lreid^en 5lorf* 
mooren. 

5Die anbere Partei pläbierte inbeffen metter für bie 
3lnfd^auung, bie ©teinfol^len feien au§ gufammcns 
gefdbmemmtem ^flansenmaterial entftanben. ©Benfo 
badeten fid^ bie ©elel^rten biefe§ Sager^ bie ©ntftel^ung 
be§ lorfS. 5Die§ mutet un§ l^eute fonberbar an, unb 
bod^ mar e§ fein anberer afö %, v. ^umbolbt, ber Ser- 
anlaffung bagu gab, gemiffe ©eftanbteite normalen 
lorfg für bie 9flefte t)on 3Jleere§tangen gu l^alten. 

(5in anberer in meiteften Äreifen bekannter 9Jlann, 
ber 5Did^ter % v. ©l^amiffo, ber afö ^otanifer am 
Jöcrliner Sotanifd^en ©arten angefteHt mar, bcfd^äftigte 
fid^ gu berfelbcn 3ßit niit ber Sufammenfefeung be§ 
lorfg. 3m ©egcnfaö gu 51. d. ^umbolbt fanb er barin 
unter anberem SRefte t)on ©d^ilf, S^olIgra§ unb t)on anht' 
ren ©räfern. 2)ie unterirbifd^en Gleite biefer ^ftangen 
fann ein SRid^tbotanifer allenfaUg mit klangen t)er* 
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toed^feln. S^amiffo cntbecfte alfo md^td, toa§ tm tnU 
fentie^en an eine marine Sntftel^ung beS XorfS er« 
innert ^otte. 3n ber 2^at ift benn aud^ H§ ie^t nur 
ein einziges, gan| untergeorbnete^ intb nid^t obbon« 
f ol^ge^ Sorfommen Don ^o^le bei S^etmürd^n in ber 
@ifel befannt geroorben, xüo e3 ftd^ n}a]^r[d^etnßd^ um 
ein au3 langen ^croorgcganQencg $robuft l^anbclt. 
©old^e feltenen ^äUt fommen burd^ befonberc ^ebin» 
gungen juftanbe, nne beifpielSweife burd^ eine nad&- 
trdglid^e ©ebedung großer, an ben ©tranb geworfener 
3xingmaffen burd^ ©anb ober STon, unb aroar !ann ber 
lang nur bann ju Äo^Ie werben, wenn bie 55ebedfnng 
einen l^inretd&enben Öuftabfd&Iu^ ^erbeifül^rt. 2)iefer ^dil 
ift }. ^. auf ^elgolanb beobad&tet worben. Sluggebel^nte, 
ntäd^tige Kohlenlager fominen aber baburd^ nid^t gu- 
ftanbe. 2^on befonberem Sntereffe ift e§, ba§ fold^ 
%anqt6i)kn einen eigenartigen, oon bem gewö^nlid^er 
©teinf ol^Ien abweid^enben ©l^arofter l^aben. ©old^e Kop- 
ien fmb nömlid^ oiel wafferftoffreid&er aT§ gewöl^nlid^e 
©teinfol^le; fie weifen alfo fd^on baburd^ auf il^re be« 
fonbere Sufammenfeöung l^in. 

^0^ oor furgem fonnte niemanb/ber fein Urteil 
nid^t auf eigene Unterfud^ungen grünbete, nad^ ber 
tjorl^anbenen Siteratur mit ©id&crl^eit feftftellen, ob bie 
©tcinfo^lenlager au§ sufammengcfd^wemmtem 9Jlate^ 
rial ober auS el^emaligen Torflagern entftanben fmb,, 
ob man fie atö aUod^tl^on ober afö autod^tl^on be* 
geid^ncn mufe. ®er ^auptgrunb biefer 3:atfad^e ift 
ber, bag man bie 9Jlopre ber Gegenwart immer nur 
in ginael^eiten ivitn SJergleid^ mit ben ©teinfol^len* 
lagern l^erangegogen l^at. 
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. 3)a man aber. eincrfeitS bie ^euttgctt Tlooxt nid^t 
gcnüöcnb fannte, unb ba anbcrerfeitS berientge, bet 
üielley^t übet bic SlJloore l^inreid^enbe Äenntniffe l^atte, 
roieber ntd^t in bie Kenntnis ber ©teinfol^^enlager ein= 
gebrungen roaiv fo fam niemanb auf hk 3bee, ein-- 
mal alle biß l^ier unb bort ,beobad&tbaren ®tn^el^eiten 
gufammenauftellen unh fo bie roeitge^nben Übercin- 
ftimmungen aufgugeigen, bie groif d^en !0looren unb 
©teinfol^lenlageru' bcftel^en. 

SBo bie Satfad^en nid&t l&au^^od^ fomnten, ba fin= 
hm fid| immer lieber entgegengefe^te ^Infid^ten, bie 
fid^ bann ebenfalls nur auf bie Überelnftimmung t)on 
©naell^eiten ftüfeen. fftaä) einem 5(u^fprud^ 9Weld^ior 
Sleuma^tS fielet e§ fogar nod^ fd^limmer. Sleuma^r 
meint, eine 5lnftd^t fomme nid^t baburd^ jur altge* 
meinen iSlnnal^me, ba§ bie Oegner tiird^ bie 3Jlad^t 
ber (Srünbe miberlegt unb übergeugt n>erben, fonbern 
baburd^, hai fte auSfterbeft. 

Qöeld^e« tft ber '^^rojeg bet Äo^^lenwerbung? 

&h roare nun angetan, fid^ bie l^eutigen 3Jloore 
genauer angufel^en. 3w"öd&ft fd^eint e§ iebod^ geraten, 
bie gerfe^ungSprojeffe barjuftetlen, bie gur ßntftel^ung 
beS SorfeS führen. 3ft ^^ ^^^ f^tir, mie ber 5lorf 
entftanben ift, fo miffen wir gleid^geitig, wie iener 
d^emifd^ejproge^ begonnen l|at,. ber jur ©ntfte^ung ber 
©teinfol^len fül^rte. 

SBenn alle ^flangenrefte gu Sorf würben, fo mn^ttn 
überall, roo überhaupt ^flangenmad^Stum ftattflnbet, 
lorflager entftel^en. SBir miffen aber, ha^ 3. 53. bie 
im ^erbft von h^n f&ixnrmxx fallenben ^Icltter meift 
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fel^r fd^ncö ücrroefen, b. §. fic »erfd^rüinbcn populär 
auSgcbrücft ooUftönbig. 2ötr feigen olfo, bo§ gut @nt= 
flel^ung be§ 2^orfS befonbcrc ©ebtngungen nötig fmb, 
bie roal^rfd^einlici^ ntd^t überaß bcftel^en. 

SBag ift aber gunäd^ft eine Serroefung? ©tel^at 
mit einem anberen befannten ^^rojeg, ber Verbrennung, 
baS ©emeinfame, ba^ meift fein fefter JRütfftanb übrige 
bleibt. 2öir 'muffen bemgufolge annel^men, ber üer^ 
roefenbe Äörper ^abe fid^ in ber §auptfaci^e in @a§ 
ober g^lüffigfeit oerroanbelt. SBenn Serroefung unb 
SBerbrennung biefen dmn üerroanbten ^ug jeigcn, fo 
werben f\ä) t)ielleid^t nod^ weitere S^nlid^feiten finben 
laffen; in ber %at oerbinbet fid^ ^in toter ?Jflangen= 
förper bei ber S3erbrennung mie bei ber ^Blrroefung 
mit bem ©auerftoff ber Suft, unb groar im mefentUd^en 
iu ber gasförmigen ^ol^Ienfäure unb ju SBaffer. 3)er 
Unterfd^ieb ift nur, ba6 ber ^rogeg im erfteren ^alle 
mefentfid^ fd^neller unb unter tJtammenerfd^einung oor 
fid^ ge^t. 

(Sin anberer $roje5, ben mir al§ SS er mober ung 
begeid^nen, meidet oon bem foeben gefd^ilberten in einem 
mid^tigen fünfte ab. Raulen 3. S8. in einem öaub= 
malbe im §erbft fel^r oiele Blätter oon h^n Räumen, 
fo merben fie b^n gangen SBalbboben bid^t bebedfen 
unb fid^ oft gu einer beträd^tUd^en ©d^id&t an^ö^en. 
@el^t bann oieKeid^t ein SRegen nieber, fo werben fid^ 
bie nafe roerbenben Blätter bid^t aufeinanber pad^n. 
2)ie§ roirb bie 3JlögIid^feit ber „flammenlofen SSerbren» 
nung'' bebeutenb einfd^ränfcn, benn ber ©auerftoff ber 
Suft vermag je&t nur nod^ fd^mer auf bie Blätter ein- 
gumirfen. ©0 erRcirt e§ fid^, ba^ mir g. f8, in fiaub* 
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njälbcm eine fd^roarje $umu§fci^t(i^t, \>m SWober, 
uorpnben, bie fid^ u. a. burd^ bie aUjäl^rßd^ nieber* 
fattenbcn Glättet erflänat. Smtnetl^tn pflegt in biefen 
Säßen bie ©inwirfung beS ©auerftoff^ nod^ \iaxt 
genug gu fein, um bie Tlää)ixqMt ber $umu§fci^id^t 
in ^efd^eibenen (Srengen gu Italien. 

(SS ergibt fid^ . nun vtm felbft bieiemge ^orm ber 
^etfe^ung, bie für unS von augfd^taggebenber 58e* 
beutung ift: bie SSertorfung. SHefe beginnt genau 
fo rote iebe $umu8bi{bung. 2)a aber bei ©cgenroart 
von Diel rul^igem SBaffer ber Suftfauerftoff nur fel^r 
wenig einroirfen fann, roeil fid^ in fold^em ftagnierenben 
SBaffer nur außerorbentlid^ roenigSauerftoff löft ; ba roeiter 
auf einer faum entftanbenen ^umuSfd^id^t bei genügen- 
ber 8uf tfeud^tigfeit fd^on roieber ^flangen entporroad^fen 
fönnen, bie ben 3utritt beS ©auerftoffS immer me^r 
erfd&roeren, fo (endetet e§ ein, ha^ bie pd& gerfeftenben 
^flangenrefte immer mel^r in eine neue SRid^tung ber 
3«tfe6ung l^ineinfommen muffen. Äönnen bod^ bie 
erflgenannten gerfefeungSarten, bie ia im roeiteften 
©inne S5erbrennungen fmb, o^ne Suftftrom nid^t cor 
fid& ge^en. ®ie neue SerfeftungSart, bie unter fold^en 
Umftänben einfefet, l^at Siebig 5 ciulniS. genannt. 

@g ift für ung gleid^gültig, ob für anbere groerfe 
ber ©egriff ber ^äulnis beffer anberi gu befinieren fein 
würbe; wir wollen — im ^(nfd^luj an Siebig ^ 
alg Fäulnis bie gerfe^ung orgunifd^en 33la* 
terialS unter Dölligem Suftabfd^lug Der= 
ftel^en. 

3)ie ^ö^eren ^flangen beftel^en in ber ^anipt\a^e^ 
aus ber S^KuIof e. SBenn fid^ nun auid& bie S^üwlöf« 
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unter fiuftabfd^luß rcd^t lange l^ölt, fo gel&t fie bod^ 
allmdl^Kd^ einer ©elbftgerfeöung entgegen, ©ie teilt 
l^ierin i^r ©d^idffal mit allen anberen ©ubftangcn, 
au§ benen bie Organismen beftel^en. 5Die Äonferoen= 
büd^fen idqm un§, mie fici& bie Sec^nW bie STatfad^e 
aunufee mci6)t, ha^ unter abfolutem Suftabjd&lu^ biefc 
Serfeftung nur au^erorbentlid^ langfam vox fx^ gcl^t. 
^ir roiffen iebod^, ba§ fd^lie6lici& aud& ber ^n^^aii ber 
Äonferüenbüd^fen einer S^^^f^feut^Ö anl^eimfällt 2)ic 
Sellulofe beS ^flanjenförperS befte^t d^emifd^ im rt)^\^nU 
lid^en au§ Äo^lenftoff unb auS ben Elementen be§ 
SBafferg, bem äBafferftoff unb bem ©auerftoff. Huf 
9f?äl^ereg Braud^en mir l^ier nid^t eingugel&en. SBenn 
alfo bie S^öulof^ burd^ h^n fföulnigprogefe gerfällt, fo 
fann fie nur in SJerbinbungen aerfallen, bie irgenbmie 
au§ biefen brei ©lementen beftel^en. Sunäd&ft ift e§ 
ha^ ©eftreben beS ©auerftoffs, fid^ aug ber )©inbung 
gu löfen, unb er Derfiüd^tigt fid^ im Saufe ber Seiten 
in aSerbinbung mit SBafferftoff afö SEBaffer unb in SJer» 
binbung mit Äol^lenftoff atö gasförmige Äol^Ienfäure. 
6S entfte^en alfo mieber biejenigen SBerbinbungen, 
aus benen fid& bie Ißflange einft oufgebaut l^at. SDaS 
5(uftreten größerer 3Jlengen biefer Äol^lenföure in 
h^n Äol^lenbergmerfen begeid^net ber ^Bergmann alS 
fd^mere SBetter, ©d&maben ober ©tidfroetter. 
5Da nun in ber S^llulofe fel^r t)iel mel^r ftol^lenftoff 
unb SEBafferftoff Dorl^anben ift, afö ber in ber S^ßw^of^ 
entl^altene ©auerftoff in 3^orm üon Äol^lenfäure unb 
SBaffer gu binben vermag, fo nimmt ber ©auerftoff 
groar bebeutenb oX>, von bem SBafferftoff unb nament* 
Hd^ üon bem Äol^lenftoff bleiben aber beträd^tlid^c 

Digitized by VjOOQlC 



SScldjeS ift bet $ro5c6 ber Äotjlcnhjcrbimö? 19 

SJleuQcn gutüc!, fo ba^ enbltd^ bie ©teinfol^Ie ein 
©ejnenge fcfter ÄoJ&lenroaffctftoffDetbtnbungen bar- 
fteßt. ©obalb bet ©auctftoff in ber entftanbcnen 
Äol^te nur nod^ eine geringe SRoHe fpielt, trennt ftd^ 
ber übriggebliebene SBafferftoff in SJerbinbung mit bem 
Äol^Ienftoff afö ®a§ ebenfalls ganj aUmä^lid^ t)on 
bem ©eftein. 5tu§ bem prattifd^en fieben fennen wir 
biefe ©rf^einung burd^ bie ©d^Iagroetter. $iema(^ 
wirb e§ üerftänbUd^, roarum man ben fJduIniSprogeg, 
ber im ©egenfafe gu ber aUbefannten Serfol^lung 
afö Snfo^tung begeid^net wirb, einen ©elbfiger* 
fefeungSproje^ nennt. SBon ben Elementen, au§ 
benen bie 3^ttulofe beftel^t, „t)erbrennt" fojufagen burd^ 
ben eigenen ©auerftoff ber 3^ßuIofe fo oiel, wie biefer 
gu btnben vermag, ©o fommt eg, bajj fid^ ber Äol^ten* 
ftoff ftetig anreid^ert. Sw^^ci^ft f^^^i^ it)ir J^orfe, bann 
^rannfo^len, enblid^ ©teinfo^Ien nnb gute^t ^Jnt^ragit; 
eine SRei^e von ©efteinen mit immer mel^r unb mel^r 
junel^menbem Äol^tenftoffge^alt. ^ei ber S^er!o^tung 
bagegen wirb ein 3Jlaterial burd^ ^i^e einfad^ in feine 
^eftanbteile jerfe^t, fo ba§ g. f8. bei ber ^^ßulofe ©afe 
cntweid^en unb reiner Äo^lenftoff gurüdbleibt. ^ier 
wirb bem Sefer ber Unterfrfiieb gwifd^en Äo^tenftoff 
unh Äo^le !(ar. Äo^le beftel^t, wie frf)on angebeutet, 
au§ SJerbinbungen t)on Äo^Ienftoff mit SBafferftoff. 
Äol&lenftoff aber ift ein ©lement, ba§ nid^t weiter ger= 
fe^t werben fann. 

(gm Unterfd^ieb gwifd^en Äo^tenftoff unb Äol^le 
ift ja aud^ ber, ba§ Äol^le leidet gefd^molgen werben 
fann, Äol^lenftoff aber mit htn bi^l^erigen äJlitteln ber 

Sed^nif nid^t. S^ax würbe baoon gefprod^en, ^a^ e^ 
2* 
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Summer gehmgen fei, Äol^lenftoff im eleftrifti^en Üx^U 
bogen ju fd^meljen. 3^ äBal^rl^eit fd^eint aber Summer 
nur fe^r fo^Ienftoffreid^e SSerbinbungen gum ©d^metgen 
unb (Sieben gebrad^t gu l^aben, fo ba^ eg alfo nad^ 
tok t)or menigftenS ber gemö^nlid^en Jed^nif unmögtid^ 
geblieben ift, reinen Äol&Tenftoff gu t)erf(üjfigen. 3«iwier 
mieber l^at man biefem 31^^^ entgegengeftrebt, ba man 
mit SHe^t glaubt, fo ber fünfllid^en ©arfteÜung x>on 
^Diamanten näl&er ju fommen. ©in ®iamant, ift ia 
nid^tS anbereS afö ein Äol^tenftofffriftaß beftimmter 
aWobififation. 

3(ü|er hm ^lagerungen »on l^öl^eren $flangen, 
mie fie ung in btn S^orflagem entgegentreten, gibt cg 
nun in ber Statur nod^ anbere groge Slnfammhmgen 
t)on toten Sebemefen. Sluf beni (Srunbe ruhiger ®c- 
tt)öffer finbet fid^ ein organifd^er ©d^lamm, h^n iä) 
ijaulf d^tamm ober ©apropel (t)om ®ried^. sapros= 
faut unb pelos = ©d^lamm) genannt l^abe, meit er 
bem S^öulnigproge^ unterliegt. (Sr beftel^t au^ ben 
Seid^en mifroffopifd^ Heiner Sebemefen, meift tilgen, 
bie ftänbig auf h^n ^oben ^erabfmfen unb einen ©ee 
fd^Ue^ttd^ gana au füllen t)ermögen. 2)ie d^emifd^e 
Sufammenfe^ung biefer Keinen Organismen ö^nelt 
mel^r berienigen ber Spiere als ber ^flanjen. ©ie ent= 
l^alten unter anberem mel^r (gimei^ unb mel^r fjette 
unb £)le afö bie ^ftanjen geroö^nlid^ bepfeen. ©o 
fommt eS, ba^ ba^ $robuft i^rer ©elbftgerfefeung ein 
anbereS wirb afö baS beS JorfS. ®S entftel^en Äol^len, 
bie mefentlid^ mel^r SSSafferftoff entl^alten atö bie auS 
l^öl^eren Saubpflanjen entftanbenen. Ober aber c§ 
entftel^en (äefteine, bie man wegen i^reS ©e^altS an 
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orgattifci^ett, gu njaffctftoffreid^en S3erbinbungen neigeits 
ben ©toffeit; ben ^ituvxina, alg bituminöfe ®e* 
fteine su begeid^nen pflegt. ®§ finb bieg befonberS 
ber bituminöfe ÄaK (beim Slnfrfilagen unangenel^m 
ried^enb, bal^er aud^ ©tinüal! genannt) unb ber bitu- 
minöfe Ion, ber ba entftel&t, mo atö SBaffertrübe Äaß 
ober Ion l^erbeigefül^rt mirb itnb glcid^geitig mit ben 
SReften ber Seberoefen gum 5(bfa6 gelangt, mobei ber 
Äalf freilicl) meift aB 9^eft ber ©feletteile von Drga= 
ni§men auftritt ober bod^ von biefen au§ bem SBaffer, 
bag ben ÄaH in Söfung entl&ielt, jum SWeberfd^lag 
gebrad^t würbe. 

6in fold^er in großer aWäd^tigfeit unb SJlenge unter 
bem lorf t)orl^anben gemefener S^aulfd^lammfalf l^at 
burd^ feine ©d^lammnatur, bie er lange bemal^rt, beim 
^au be§ leltoroJanalg oft gro^e ©d^mierigfeiten be* 
reitet, unb aud^ ber Untergrunb Verfing fefet ben ^au* 
tedEfnifem an mand&en ©teilen ber ©tabt burd^ baä 
SSorl^anbenfein biefer burd^ bie lätigfeit frül^erer Sebe* 
ttiefen l^erDorgebrad^ten ©c^lammart befonbere ^inber- 
niffe entgegen. @§ ift nid^t in oerfennen, ba^ fidler 
oft oiele SHül^en unb l^ol^e unoorl^ergefe^ene Soften 
l^ätten oermieben werben fönnen, roenn bie ©igen* 
fd^aften unb bie ^Verbreitung ber 5<^ulfc^lammbilbungen 
ben led&nifem beffer befannt geroefen mären. 

Die folgenbc labeKc wirb \>em näl^er ^[ntereffierten 
eine Hare äberfid&t über bie befprod^enen S^ß^wngS« 
projeffe geben unb wirb beutUd^ jeigen, roie oerfd^ie^ 
ben bie ©nbprobufte ie nad^ ber 5(rt ber fid^ gerfefeen^ 
))tn organifd^en 9^efte finb. ,, 
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^0 entftejt feilte brciintare^ ÖJcftein? Ö3 

Qöo entftc^t |)eute brcnnbate« ©eftcin? 

. 3m oorigen 5lbfd^mtt wutbe Bereite furj auQcbeutet, 
ttjo man l^eutgutage bte (Sntftel^ung brennbarer SJlate- 
tialien beobad^ten fann. Keffer fei brennbarer (Sefteine 
Q^\aQt, benn ber ®eo(oge fielet aud^ fd^on hzn Sorf unb 
ben fjaulfd^lamm afö ©eftetnc an, tro^bem man fid^ 
im gemöl^ntid^en ©prad^gebraud^ unter einem (Seftein 
etwas anbereS t)orfteUt. ®ic Serallgemeinerung be8 
StugbrudfeS ©eftein ift aug praftifd^en (Srünben nötig, 
roeil ber ©eologe nid^t burd^ ben ©prad^gebraud^ eine 
fd^arfe ©rengc gießen mbä)t^, wo in SBa^rl^eit feine 
Dorl^anben ift. 

®a6 ber lorf brennbar ift, brandet afö aUbe!annt 
laiim nod^ l^eroorgel^oben gu werben. 6benfo roie ber 
Sorf finb aber nod^ Diele (Sefteine brennbar, bie au§ 
Xebemefen entftanben fmb. 

SBie bieg aud^ ganj bem ®ange ber ®ntmidflung 
entfprid^t, ifi e§ — wie fd^on oben betont — baS befte, 
gundd^ft bie ©ntftel&ung ber |euti^ brennbaren ®e* 
fteine fennengutemen. S3etrad^ten mir bann bie SSer^ 
l^äftniffe, mie fie g. f&, in einem ©teinfol^lenlager l^err* 
fd^en, fo mirb ung üieleS ol^ne meitereg flar werben, 
wag wir anberg faum gu überfeinen oermod^ten. 

Stalle üerwanbt mit ben äJlooren fmb bie burd^ 
aWifroorganiSmen erzeugten ^6)Un ©ümpf e. @ic fmb 
mit organifd&em ©d^tamm, b. 1^. mit einem flie^enben 
organifd^en S3rei erfüllt unb infolgebeffen t)oUftönbig 
unbegel^bare 2Bannen ober ©trerfen. 

S8ei auSnal^mSweife niebrigem SBafferftanb ober 
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nad) fünflUd^en ©eefpicgelfcnfungen tann bcr nacftc 
jyaulfd^lamm, nod^ unbeftanben bon Gumpfpflangen, 
an ber Dberfläd^e erfd&einen, wub raer biefcu tüdifd^en, 
breiiöen Robert nid^t fentit, ber meint wo^l, itju betreten 
gu fönnen (t)ergl. ^Jig. 1). 

e§ ift nun biefer 3^aulfd^lamm, bag ©apropel, 
bem wir gunädift nnfer ganje§ ^ntereffe guroenbcn 
wollen. 6§ würbe bereits erwäl^nt, bo^ e§ nament^ 
lid) in ftillen ©eroäffem entfielt. SWd^t nur ©cen unh 




f^ig. 1. ©ti^watjcp ©cc bei Sicbemül^l in Cftprcu^cn mit %auU 

fd^lamiU/ bei; butd^ niebtigen SBafferftanb fi^tbar geworben ift 

unb bie (Sonne weif tefleltiert. ^m SSocbergcunb a(3 Sevlanber 

flehen SRol^rfolben (Typha). gtcd^tä SBirtenmoor. 

g^lupud^ten, fonbÄ audf) rul^ige ©teHen ber äJleereS^ 
füfte bieten oft bie geeigneten ©ntftel^ungSbebingungen. 
(Sin bewegtet SBaffer lä^t feine S^aulfd^lammbilbung 
gu, 'i>^nn ber fid^ int äBaffer löfenbe ©auerftoff genügt, 
um bie abfterbenben fiebewefen gur balbigen SBer= 
raefung unb fomit gum S3erfci^winben ju bringen. 
9)lancf)er fiefer wirb fid^ an (Seen erinneni, bie fo weit 
mit fold^em (&d)lamm erfüllt ftnb, bag ein ^oot ha^ 
SBaffer f aum nod^ gu befal^ren vermag. 2)iefer ©d^lamm 
ift oft berart breiförmig, bog iemanb, ber burd^ ein 
Unglüdf l)ineingerät, ber größten @efa^r auSgefe^t ift. 
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5Die für ba§ unbewaffnete ^tuge nicf)t fid^tbaren 
fieberoefen, bie- ben 3^dulf(^Iamm gufammenfeöen, leben 
im SBaffertropfen fd^roebenb, roe^l^alb man fie unter 
b^m Partim ©d&raebeorganigmen ober $lanfton gu^ 
fantmenQefa^t l^at (oergl. ijig. 2). ©anj im ©egen* 
faö ju bem, waS man ermatten !önnte, fpielen bie 
großen, ba§ 2Baffer beoölfernben Seberoefen, roie g.^. bie 
Sifd^, bei ber 
^ilbung be§ 
gautfd^tamm^ 

faum eine 
SRoHe, i^re ®e= 
famtmaffe ift 
mitberberSW' 
froorganiSmen 
üerglid^en gang 
minimal. 2Bie 
aud& l^ier, fo 
gcl^t e§ fo oft 
in ber ®eo^ 
logie. 9Jlan 
fielet nid^t nur 
bireft, fonbem 
aud^ in allen möglid^en übertragenen ^ebeutungen 
ha^ ©prid^mort erfüüt; ©teter Kröpfen l^öl^lt h^n 
©tein. 3)a§ ©eringe, aber ^eftönbige vermag mä^- 
renb ber imenblid^en 3)auer geologtfd^er ©ntroidlungen 
mel^r augjurid^ten afö ein gelegentlid^e^ grofeeB ®or- 
Nfwuen. 

.®^eben!t man, ba§ OKifeoorgani^men firf) fel^r Diel 
leidster «nfiebeln afö 9Jlafroorgani^men wie 5if^^ wnb 




%iQ. 2. |5fQuli(^Iomm unter bcm aHihoflop. 

a (5i einer 2Baffcrwan3e; b, c S)iatomeen=» 

f dualen; d ^oQentorn ber jtiefer; e ^ebiaftrum; 

t ^a)>^nibenl^aut; g Aritftajeenreft. 
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berglci^en, fo erhellt teid^t bie S3cbeutun0 be§ $lan!ton§ 
für bie Saulfd^lammbilbung. 

@^ gibt eine ©rfd^einung, bie un§ einen beuttid^en 
(Sinblid^ in ba§ maffenl&afte unb \d)mVi^ 5luftreten von 
fold^en Keinen fiebewefen ennöglid^t. 3)a§ SJoIf fprid^t 
t)on einer SBaff erb tüte. 3« geroiffen ^al^regjeiten 
unb bei entfpred^enber SBitterung fielet man an ge^ 
eigneten ©teilen baS SBaffer oft nur gang wenige Sage 
lang t)önig grün gefärbt, ©g fommen aber aud^ anbere 
Starben t)or. Sieg rül^rt oft oon einem maffenl^aften unb 
plöfelid^en 5(uftreten wingiger Sllgen l^er. äBenn bann 
ber SBinb ftönbig in berfelben SRid^tung roel^t, bann 
werben biefe ungäl^Ugen roingigen tilgen oft am Ufer 
be§ ©eraäfferS gufammengetrieben unb man erbtidt 
bann ^ier einen ^dufig giemlirf) bid^en S3rei, ber bie 
Sarbe ber tilgen ^at. 

3ö)er aud^ ba, wo ba§ fieben mifroffopifd^er Drga= 
niSmen nid^t in fo auffälliger SBeife bemerkbar wirb, 
uerrät e^ [xä) bem funbigen Sluge. 

2Bie in ber 9latur gang reineS SBaffer ausfeilen mu^, 
erfal^ren wir g. f&. burd^ Äoßwi^ au§ feiner Keinen 
2lbl^anblung über bie „fjarbe ber @een unb aJleere". 
(Sr fd^reibt bort unter anberem: „SReine, tiefe ©een unb 
Dgeane, wtnn fte fe^r arm fmb an $lanfton ober 
fonftigen feinen ©d^webepartifeln, erfdEfeinen, wenn man 
fenfred^t von oben in fte tiineinfd^aut, oft faft fd^warg, 
ha ba§ einbringenbe Sid^t abforbiert wirb unb wegen ber 
weitgel^enben optifd&en Seere fo gut wie gar nid^t reflef= 
tiert werben f ann. SJerfenft man aber eine weiße ©d^eibe 
in ba§ SSBaffer, fo läßt biefe burrf) 3urüd^ftra]^tung 
beg Sid&teg bie natürlidi;e ßigenfarbe evfennen. 
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Ön eirum mit beflilßertem SBaffev erfüllten ©ec 
würbe bte tief t)erfenfte (Sicl)tf^ei6e blau erfd^einen, 
ha nad^ Fünfen, ©pring u. a. S3lau bie ©igenfarbe 
be§ d^emifd^ reinen SBafferS ifi ©tefer garbenton 
wirb burd^ feleftioe 3(bforption ber ©peftralfarben beS 
weiten Sid^teS bebingt. garblofeS äBaffer gibt eg, 
tl^eoretifd^ gefprod^en, eigentlid^ überl^aupt nid^t; in einer 
fjlafd^e fann e§ rool^l fo für baS 5luge erfd&einen, aber 
in einer ©d^id^t von mel^reren 3Wetem ®idfe tritt über 
bcr ©irf)tfd^eibe immer bie blaue ^citbe l^erüor." 

SBo alfo bie ®igenfarbe eineg SBafferg nid^t blau 
erfd^eint, ba muffen irgenbmeld^e fremben ^eftanbteile 
fein, bie i^m bie anbere ^arbe üerleil^en. Unb in 
augerorbentlid^ oielen Stallen fmb biefe fjrembförper 
SDWfroorganiSmen. 

<B^Vitt fagt ^i^rüber: „^a^ reine ^lau ift bie 
SBüftenfarbe ber $odöfee. 3)em ®rün ber SBiefen oer« 
Qleid^bar ift bie SJegetationSfarbe ber arftifd^en fjluten, 
bod^ bie ijarbe üppigfter Segetation beS größten pflanj« 
lid^en Sfleid^tumg ift bag fd^mu^ig grünlid^e ®elb ber 
feid^ten Dftfee." 

3)iefe furge, treffenbe ß^arafterifti! lö^t ung wieber 
erfennen, mo bie günftigften Örtlid^feiten gur ^ilbung 
beg 5öulf<|lc»mm§ fmb. Qeigt ftd& bod^, bafe im Dgean, 
wo bie größte SBafferbemegung ^errf^t, bie menigften 
SJUfroorganiSmen t)or!ommen. 

3)er 5ciulfd&lamm finbet fid^ faft niemafö in gana 
reiner S^orm, meift mirb er t)on anberem 3Jlaterial burd^* 
fetjt. 3)ag SBaffer entl^ält g. ^. oft größere ober Heinere 
Stengen feinen, anberSmo aufgef^memmten JonS, ber 
fid& mit ben fieid^en ber ©d^roebeorganiSmen gu ^obeu 
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feöt. 3^1 btefem ^aU erhalten wir cti^n gaul^ 
fd^lammton (Dergl. aud^ ©. 40). 

5lber aud^ burd^ bcn SBinb, ber j, 33. in 3)ünen= 
gelänbe ©anb l^incinbläft ober an anbete ©teUen fon- 
ftigen ©taub CSög"), entfielet ein gemifd^ter ©d^tamm 
au§ ©apropel unb htn erroäl^nten S^taten. 

2)a§ ©apropel fann iebodfi aud^ aug anberen ®rün= 
ben t)iele nid&t brennbare $robufte entl&alten, nämlid^ 
bann, wenn in einem äBaffet, ba§ reid^ an Äaß ift, 
infolgebeffen Organismen mit ÄaHffeletten in SJlaffen 
leben ober aber unter anh^zn ^ebingungen OrganiS- 
tnen mit ^efelffeletten. 

S3on biefen ©apropeUten finb befonberS brei be= 
merfenSroert; e§ fmb ha^ bie ©apropeüalfe, bie 
3)iatomeen*$elite (Äiefelgure) unb gemiffe 
©d^lid^arten, nämfid^ bie fd^on genannten ©apropeltone. 

2Bir fennen eine 5lnsal^l ^flanjen, bie h^n ^al!, 
ber fxä) im äBaffer in Söjung befinbet, aU ©fe(ett= 
material gu i^rem 3lufbau unb $alt benüfeen. ©ie 
fd^tagen hm Äalf in großen 9Kengen in fic^ nieber, wie 
gemiffe tilgen be§ 9)leereg. 5lnbere öligen, bie ß^ara* 
geen ber ©üß* unb ^radfroäffer unb femer mand^e 
(jöl^eren ^flangfen wie Said^fräuter ($otamogeten) ufro., 
^aben bie ©gentümli^feit, aug SBaffer, meld^eS Äal! 
in fiöfung enthält, biefen ÄaH an ftdEf niebergu- 
f dalagen, ber bann htn ©d^lamm mel^r ober minber 
faßl^altig ma6)t 2)aäu !ommen 3:iere mit ^alffd^ale, 
wie ©d^nerfen unb SD^ufd&eln (SJloKuSfen). SBir er= 
l^alten fo Äalffapropel ober bei reid^lid^erem SSor- 
l^anbenfein von ^a\t ©apropeUalf, bie beibe gu^ 
nöd^ft ebenfo fdjlammig fmb mie frifd^er f?aulfd^lamm 
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3>ft ber ©apropelgel^aft burd^ üoKfiänbige oberfaft 
üottftänbige gcrfe^ung t)crfci^tx)Uttben, fo erl^alten wir 
nid^t^rennb^re ^olitl^e, bte roit gleid^ unter bem 
Dramen ber^fauftobioHt^e fcnnenlernen rocrben. 

2)ie ®iatomeen=5Pentc finb eine befonbere Uxt 
t)on ©apropelgefteinen, entftanben in (Seroäffem, bie 
tiicl Äiefelfäure unb raentg ober gar feinen ÄaB in 
Söfung entl^ielten, fo baß barin Äiefelatgen an ©teile 
von fartabfonbemben ^Pflangen befonber^ reid^lid^ ju 
(eben imftanbe waren. 5Dte in Stebe ftel^enben mtfro- 
ffopifd^ f leinen 5((gen nennen bie S3otanifer ©iato- 
naeen (Jfig. 2,bu.c)v ®ie ganger berÄiefelalgen l^aben 
ftcii nttt bcn anberen ^flanjen nnb ben abgeftorbenen 
3;ieren (Äruftaaeen «. bergl.) auf hm f&ohm gefenft 
unb l^aben l^ier burd^ i^re Slnl^ciufung ein ©eftein ge^ 
bilbet, \>a^ nun natürlid^ befonberS reid^ an Äiefel* 
fdure in ber fjorm von Äiefelpangem ift, unb groar — 
biefeg fei für \>zn mineralogifd^ Orientierten gefagt — 
beftel^enb au§ l^pbratifierter ^efelföure (Dpal). Äiefel* 
gutablagerungen beftel^en nid^t au^fd^Iie^Ud^ au§ Äiefe^ 
panjem, \>^nn e8 l^aben in beut SBaffer nid^t nur Äiefet- 
ölgen gelebt. 

SDie Äiefelgur muß rt)e~gen ber in il&r t)or^anbenen 
brennbaren fo^lenftoffl^altigen ©ubftang für bie 2:ed^Ttif 
erft braud^bar gentad^t werben: fie wirb gebrannt. 
3)län puft fte in lufttrod^enem 3«ftottbe in©tüd^en 
gufanmien, unb fie Wnnt bann na<3^ ber (gntgünbung 
T)oflftänbig weiß. ®S erinnert bieg an ba^ brennen 
von i&olg in einem SBeiler gu ^olgfol^le. SJerl^ältnig= 
ntä^g reine Äiefelgur fommt in ber 9latur nur bort 
t)or, wo eine nad^trdglid^ B^^f^fewng unb Slu^laugung 
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möglid^ war. ®ie gebrannte Äiefelgur rairb unter anbc- 
xm bagu t)em)anbt, mit SfHtrogl^jerin (beffer ©Iijserin^ 
trinitrat) getränft ^u raerben. 6§ ejxtftel^t fo eine teigige 
SDIaffe, ber 2)^namit, eine Kombination, bie raeber 
burd^ ©to§ allein — wie ba§ SWitrogl^jerin — nod^ 
beim ^Ingünben eyplobiert, fonbem nur burd^ (Sntiürt'' 
bung mit Änallquecffilber. a)e§l)alb ift ber SD^namit 
ein raid^tigeS ©prengmittet. 

®a§ ©opropel unb aUe ©efteine mit mefentlid^em 
©apropetgel&alt, mögen fte fid^ nod^ im ©d&lamm= 
suftanbe befinben ober im Verlaufe ber 3^ten er= 
gärtet fein, liei^en ©apropelite, 

3:rodhtet reiner 5ö^fl^^<i«ittt an ber Suft, fo wirb 
er oft berart l^art, bafe er nur mit Tlü^t mit bem 
$ammer gerfd^tagen werben fann. ©o ift e§ nid^t 
perrounberlid^, wenn bie ©apropelite im Saufe ber 
Reiten oft nid^t minber l^art werben. 

3Wan nennt alfo ein ©eftein, ba§ aug \>zn ed^ten 
Sebemefen beg S®af[er§ entftanben ift, S^ulfd^lamm. 
Meg mag bemgegenüber au§ ben ©umpf- unb anbe= 
ren Sanbpflangen ^eroorge^t, ba§ wirb al§ §umug 
begeid^net. 2)er 2;orf ift htmnaä) ein $umu§geftein, 
unb aud) üon ber ©teinfol^le werben wir feigen, hai 
fie gu ben ^umuggefteinen gererfinet werben mu^. 
2)enn unter §umu§ finb gang allgemein bie bei ber 
Qerfefeung von ©umpf- unb Sanbpflangen gurüd^blei= 
benben feften (bgw. flüffigen ober gelöften) fo^lenftoff^ 
l^altigen brennbaren ^eftanbteile gu Derftel^en, e§ läge 
benn ber feltene fJaU t)or, ba^ bie'gurüdfbleibenbeSJlaffe 
l^argiger ober t)ent)anbter 9'^atur fei. SBir warben auf 
biefe Sefonberl&eit fpäter gurüdff ommen unb bann fmben, 
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ba| fold^c $ar3- unb SBad^Sl^argfauftobtofitl^e eine Unter« 
bringung in einer befonberen ©ruppe, berjenigcn ber 
fitptobiolit^e (com ®ried^. leiptos [latinifiert liptos] 
gurüd^gelaffen unh biolith), perlangen, 

2)ie Äauftobioltt^e teilen fid^ bemnad^ in brei 
gro^e ©ritppen: erftenS in ©apropelflefteine (©a« 
propelite), jweitenS in^umuSQefteineunbbritteng 
in Siptobiolitl^e. 3)ie Äauftobiotit^e Men hm 
5lfauftobiolit]^en gegenüber; bag fmb biejenigen S5io* 
litl^e, atfo t)on DrganiSmenreften crgeugt^ ©efteine, bie 
nid^t hxmmn, wie j. ^. ber ÄoraKenfaW, bie Äreibe 
ber Äreibefomtation unh bergleid^en, t)on beren S3e= 
fpred^ung l^er abgefel^en werben mu^. Überfid^tfic^ 
ergibt fid^ beninad^ bie folgenbe Einteilung : 

S3iolit^e 
3(fauftoBiolit^e Äauftobiolitl^e 

©opropelite $umuggefteine Siptobiolit^e 

SBir l&aben i)ie ©teinfol^le bei ben $umuggefteinen 
unterbringen muffen. SBenn wir un§ alfo eingel^enb 
über fie unterrid^ten rooUen, fo werben wir ber ®nU 
ftel^ng l^eutiger $umu§gefteine unfere gana befonbere 
5(ufnterffamfeit guwenben muffen. 

^näi ber $umug fann mit anberem aJlaterial ©er- 
mifd^t oorfommen. 9Jlan erinnere fid^ ^nm S3eifpiel 
an bie fd^wargen ^arfböben, bie man meift o^ne wei« 
tereS afö ^umuS bejeid^net, bie aber oft nur wenige 
$rogent von $umu§ entl^atten. 3)iefe $umu§erbe mU 
fte^t ^auptfäd^lid^ burd^ bie 5lrbeit ber D^legenwürmer. 
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2)ic Jierc jie^en abgefallene ^fJanseuteile in i^re dib^ven 
unb t)ennifd^en fo mit ber S'^i bem^oben mit §umu§= 
beftanbteilen. 2)ic $umu§beftanbteile aber befi^cn bie 
(Sigenfcfiaft, augerorbentlirf) ftarf gu färben; beS^alb 
^ä(t man leidet ein ©eftein, ba§ mir menige ^^rojent 
$umu§ birgt, für reinen $umu§. 

ÜberaU ha, wo eine üppige S^egetation oon ©umpf^ 
pflanzen gu gebeil^en vermag, finb hk ^ebingungcn %u 
größeren ^umuSabtagerungen gegeben, ©obalb bann 
ein $umu§(ager eine geroiffe SD'läd^tigfeit erlangt ^at, 
fprid^t man von einem Tloox. 3)er §umu§ fold^en 
SDIooreS l^eißt nun 3Jloortorf. - 

6in Tloox ift alfo ein ©elänbe mit einem 
mäd^tigeren 3;orfboben. 

®a bie cf)emifci^e Swfammenfe^ung ber ©umpf^ 
pflanzen eine gang anbere ift afö bie ber ^ä}t^n SBaffer== 
Organismen, fo erfd^eint e§ nirf)t rounberbar, menn 
ba§, maS l)ier unb bort entfielet, ^txt)a^ gang ^erfd^ie= 
benc^ ift. ^eftel^en bod^ bie ©umpfpflangen wefentlid^ 
au§ S^Wutofe, raäl^renb bie ed^ten 2Bafferorgani§men 
unter anberem einen ^ö^eren g^ttgelialt befifeen. ®e§= 
l^alb liefern aud^ bie fjaulfd^lammgefteine bei ber ©eftil- 
lation anbere (Snbprobufte al§ bie aui ^Torfen l^ert)or= 
gegangenen ©efteine. 

(S§ gibt fomit wol^ld^arafterifierten foffilen 5aul= 
fd^lamm unb tgpifd^en foffilen $umu§. 

2)iemifroffopifd&e Unterfud^ung eineSiJaulfd^lammg 
ober eines $umu§gefteinS ieglid^en 5llterS oerrät ol^ne 
weiteres, morauS ha^ betreffenbe ©eftein entftanben ift. 
3n h^m erfteren S^all finben fid^ SDlüroorganiSmen, in 
bem graeiten bie 9^efte l)ölöerer ^flangen, bie in eine 
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homogene ©runbmaffe cmöebctlet fmb. ®ic l^omogene 
©runbmaffe ber ^umuggefteine erflort ftdEf jum 3:etl 
aug bcm fotgenb^n. 

Unter \>^n $robuftcn ber $uniu^Bi(bung fmb ge? 
roiffe im SBaffer (ö^Itd^ (bte fog. $ttmu§fäuren); 
btefe werben bann gern von f&H^m unb ©trömen 
fortgefül^rt. S)a§ ift aud^ ein 2:rangport t)on organi« 
fd^em SQlateriat, unb e^ ift angenommen morben, bag 
fotd^e SBäffer, bte „©d^roargroäffer^ burd^ SRicber* 
fd^lag von ,;$umu§fäuren^ bie fie in Söfung ent* 
hielten, bie ©teinfol^Ien gebilbet Ratten (t)ergl. @. 12), 
©d^roargmäffer finb in ^rafttien l^äufig (ber 9Wo SRcgro 
l^at von ber bunHen fJarBe feinen SRamen), in ©d^ott^» 
lanb (^öd^e unb ©een) fönnen fte beoba(^tet werben, 
unb aud^ ber Äongo gel^ört ju ben ©d^marjroäffem. 
©o6atb biefe SBäffer aber auf ba^ 9}^eer l&inaugfommen, 
unb aud^ mäl^renb il&rer Bewegung gum OJleere l^in, 
lerfe^en fid^ hk organif d^en ^eftanbteile, e§ bleibt 
fdEiUe^fid^ „nx^t^^ übrig. 

^toba^kt raorben fmb mefenttid^ere 5lb(agerungen 
von lö^tid^en ^mu^ftoffen un\> beren „SSerbinbungen^ 
nid&t; nur untergeorbnet finb fie au fonftatieren, raie 
In lorf en ber 3) o p p l er i t , ber niebergef d^lagefie $umug- 
fäure ift, ebenfo mie bie üerfittenbe ©ubfianj beg 
^umuSz/OrtS" unb maW^^^wß^ ciud^ geroiffe ^e- 
ftanbteile ber l^omogenen ©runbfubftana beS $umug. 

a)er $umu§ort entftel^t in ber folgenben SBeife. 
SSo eine $umu§bebedhing entftanben ift, wirb ber 
TOneratBoben unter htm §umu§ burd^ ^Infiltration 
von $umu§fäure mel^r ober weniger ftarf entfärbt; 
infolge ber Sluflöfung (^u^(augung) (eid^ter (ögltd^er 
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mhtcralifd^et Scftanbtctlc ((gtfcn* ufro. -SerUnbungen), 
bic tiefer geführt fid^ bort roieber auSfd^eiben, bUbet ftd^ 
eine Drterbe (bei nod^ erbtger ©efd^affenl^eit); bei unS 
fpegieK l^anbelt e8 ftd^, ba in berfelben 8o"^ ^wd^ bie 
^umugfäure ^nm SKebcrfd^Iag fomntt, um ©UTnu^ort* 
erbe, ober ro^nn bie ,;$umu§fäure'' bie ©efteinSpartifet 
tniteinanbcr cerfittet, um ^umugortftein. 

©g fönnte l^ier eine ganje Stetige t)on ©tdtten be- 
fd^rieben werben, auf benen fid^ l^eute $umug bilbet; 
für un8 genügt eg iebod^ gu roiffen, ba^ bie $aupt^ 
bilbungSftätten t)on ©umuggefteinen bie SJJoore ftnb. 
©d^on wag bie 9Jlenge be^ erzeugten $umug betrifft, 
fönnen nur bie 9Jloore mit b^n ©teinfol^lenlagem ©er« 
gßd^en werben, ©obalb ein (ebenbeS, fid^ ftänbtg an* 
l^öl^enbeg SJJoor entrodffert wirb, Dermanbelt e§ fid^ in 
ein toteg, b. 1^. in ein fid^ nid^t me^r an^ö^enbeS SOloor. 
$aben wir bod^ gefe^en, baß lorf nur bort gu tnU 
ftel^^n oermag, wo bie fid^ gerfefeenbc ^flangenfubftang 
burd^ möglid^ft unbewegte^ SBaffer von bem ©auerftoff 
ber fiuft getrennt ift. 

©g ift fd^abe, baß bie lebenben SJloore burd^ Diele 
fünftlid^e ßntwäfferungen bei unS immer feltener wer= 
b^n. ©inb bod^ gerabe bie 9Jloore ein fianbfd^aftgt^p, 
ber für unfcre ©eimat in l^ert)orragenbem 9Waße d^araf= 
teriftifd^ war. 3^ «lan fann gerabegu fagen, ®eutfd&= 
lanb ift einftmafö ein aJloorlanb gewefen. 3lfö lacitug 
ben ^Römern von bem wilben (Sermanien ergäl^Ite, ba 
betonte er auSb^dtlid^, baß eg „im allgemeinen mit 
finfterem Urwalb ober wüftcn ©ümpfen bebed^' fei. 
Unb aud^ ?Protop teilte oont 9'^ieberrl^ein mit, bort bc* 
fänben fid^ ©ümpfe, in bmm in alten Seiten bie ©er* 
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manen Qcl^auft l^ättcn. gn bet 3:at mci^ man, ba^ 
in S^orbbcutfd&tanb nid;t roeniger afö ein Sroölftcl ber 
Ocfamtfläd^c be§ SanbcS einft mit aJJooren bebecö ge- 
njcfen ift/ 

SDlan pnbet nod^ ^cutc oftmals tief im Jorf Änüppet* 
bämme, ba§ finb t>k „pontes longi" ber D^ömer. ®n 
©äfar unb anbete römifd^e JJelbJierren Ifeaben fte hamn 
laffen, um il^rcn ©olbaten ben Übergang über ba§ ge- 
fäl^rlid^e ©elänbe gu ermöglid^en. 

SEBoran mag e§ nun liegen, bag bei un§ trofe ber 
nod^ l^eute-red^t beträd^tlid^en $dufig!eit ber QJloore in 
2)eutfd^lanb auf bem ©ebiet ber aJloorfunbe feine l^in* 
retd^enbc allgemeine Kenntnis Dorl^anben ift? 5Der 
@runb ift w6i)l ibtn barin |u finben, ba& üor bem 
S5eginn ber neugeitlid^en, orbentlid^en 9)loorforf(^ungen 
in S^wtraleuropa bie meiftenSumpf» unb 3Jloorgelänbc 
afö folc^e üemid^tet roorben ftnb. 2)er l^eutige fjor« 
fd^cr mu§ bemnacl^, 3umal in htn alten unb älteren 
Äulturlänbem, ba§ ©elänbe meift mül^fam in feiner 
^pi^antafie, üor feinem geiftigen 5luge miebererftel^en 
laffen, um eine 5(nfd6auung gu gewinnen, wie e§ 
natürlid^er SBeife mar unb o^ne Kultur märe. @r mn^ 
ieöt bic wenigen entlegenen ©teilen, bie bem tlrsuftanb 
nod^ mel^r ober minber nal^efommen, auffud^en, um bie 
nötige 3lu§funft gu erl^alten. 

5luf meinen mel^rjälirigen Bereifungen üon 3Jloor* 
gebieten S^titraleuropa§ l^abe id^ felbft nirgenb§ mel)r 
größere SDloorgelänbe angetroffen, bie DoHfommen oon 
ber Äultur unberül^rt gemefen mäten, unb t>a^ ift ia 
awä) hn hm langen Äultureinpffen begreifUd^. Wer 
fogar auf einer Bereifung ©übfanabaS vom 5ltlanti* 
8* 
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fd^cn bi§ gum (Stillen Djcan raar e§ bereit! fd^tüierig, 
t)oMfommen tntafte SJloore gu ftnben, bcnn n)ir leben 
in einem Zeitalter fünftlid^er ©ntroäfferunöen. Slud^ 
bie offenen, Reineren ©eroäffer fallen üielfad^ ber ftultur 
immer mel^ ^rnn Dpfer: ^aben bod^ na^ ber ^ered&* 
nung SBalferS bie fleinen ©een allein im fianton ^ürid^ 
innerl^alb ber legten 250 S^al&re um bie $älfte ah* 
genommen; t)on 149 finb fie bort auf 76 l^erab« 
gegangen. @o ift eg benn fd^on an^ biefem ©runbc 
cerftdnbUd^, menn l^eute, im allgemeinen menigfteng, 
bie (gtnfld^t in bie naturl^iftorifd^e ^ebeutung ber ©umpf* 
unb aJJoorgelänbe fe^lt, um fo mel^r als bie ^aupt* 
Derfel^rSroege unb bie ^Infteblungen ©umpf* unb SJloor« 
lanb icjt naturgem&ß "ö^ 9Wöglid^!eit meiben, mäl^renb 
inberootl^iftorifd^en ßeit Derfd^lammcnbeunb oertorfenbe 
(Semdffer aufgefud^t würben, nrie bie am ©oben ber 
el^emaligen ©een unter bem iorf, unb gmar oft in bem 
barunterfiegenben ©apropelit aufgefunbenen Stefte ber 
©emol^ner von 5}fal^lbauten leieren. SBaren bod^ gerabe 
biefc SBol^nftätten bei il^rer etmag erfd^roerten gugäng^ 
lid^feit oorteiH^aft burd^ bie natürlid^en SSerl^^ltniffe ge* 
fd^üjt. ®a5 fid^ l^eute nod^ leile alter unb älterer 
SSolfgftdmme in giemlid^er SReinl^eit bei un% corfinben, 
wie bie Sitauer im aWemelbelta, femer bie Sorben 
(äBenben) im ©preewalb unb bie S^efen an ber SRorb* 
fee, ift auf ben ©d^ufe gurüdtjufül^ren, ben groge SWoore 
big nod^ tjor furgem geboten ^aben, benn jte waren 
tlefgreifenbe ©d^eiben gmifd^en l^üben unb brüben. 

SWan fann brei ©aupttijpen t)on 9Jlooren unter* 
fd^eiben, beren SSerfd^iebenl^ett burd^ bie oerfd^iebene 
aWenge ber ben $flangen gur SJerfügung fte^enben 
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S^al^txing bebingt tDirb. ^e geringere 9^at)rung Dor« 
l^anben ift, befto füinmerltd^er ift and) bie Segetotion, 
bic ba§ SDloor Bebecft:. 

SDic üpptgften aJloorc fmb bie 5^^^i«oore, roeit 
weniger ftro^enb fmb bie Smifd^enmoorc, ben arm« 
feligften ©nbrucf aber gewährt ein ©od^moor. SBenn 
nun aud^ jeber ber genannten brei Seppen eineä STageS 
an irgenbeiner günfügen ©teile ol^ne weitere Anleitung 
entfielen !ann, fo fommt e§ bod^ fel^r liäufig oor, ba^ 
nad^einanbcr alle Itjpcn auf bcrfelben ©teile erfd^einen. 
%xt beften wirb ntan ftd^ über bie ©injell^eiten ber 
3?loorentfte]&ung War, wenn man alle biefe tppen ba, 
wo fie in biefer SBeije nad^einanber unb nebencinanber 
auftreten, an feinem 5luge Dorübergielien läfet. 

3m rul^igen unb balier fauerftoffarmen SBaffer eineS • 
©eeg l^ö^t fidö oft ber g^aulfd^lamm ftänbig an. 5lm 
SHanbe beg ©ewäfferg finben fid^ ©umpfpflangen ein, 
bie überall ba, wo baB ffiaffer burd^ bie Ö^aulfd^lamm» 
anl^ö^ung nid^t mel^r gu tief ift, von bem Untergrunb 
©cftft ergreifen. 2)ie Uferüegetation be§ ©ec§ wirb 
alfo in \>a^ freie SBaffer l^ineinwad^fen unb bie ffiaffer* 
fläd^e wirb fo Heiner unb !leiner werben. OTeS an 
fold^em ©ee mit ^lugnal^me beg SBaffer^ ftammt hann 
von Scbcwefen l^cr. 6S ift unmöglid^, fid^ \>^m Ufer 
gu näl^ern, benn bie bünne ^flangenberfe, bie htn 
breiigen S^aulfd^lamm überjiel^t, vermag einen ^^n^ 
f d&en nid^t ju tragen. 3)ie torfbilbenben ©umpfpflanjen 
rüdten ftänbig ber 3JHtte beg ©eeg entgegen, big fd^liefe= 
lid^ von feinem immer Keiner werbenben SBafferfpiegel 
nid^tg mel^r übrigbleibt (oergl. IJig. 1). äBdl^renb fid^ 
fo ber ©piegel be§ ©eeS mW, ^ö^t fid^ ber Jorf 
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fortwäl^renb an, unb ati§ bem gitcrft unbegel^baren 
©utttpf wirb ein äJloor. 

5(ber ruhigere ©ecn fönncn aud^ burd^ lorfbilbung 
vom SRanb beg tDinbgcfd^ü^tett Uferg au^ Dertanbcn, 
beoor fte bcrartig mit ©opropelit erfüllt fmb, ba^ biefcr 
ben ©umpfpflangen afö ©oben bienen fann; benn 
fd^wimmenbe SSegetationSbed^en tjermögen com Ufer 
aug tn§ SBaffer l^ineinjuftreben, l^inauSguroad^fcn, SSege« 
tattonSbedfen, bie, inbem fte 2:orf bilben, fd^lieglid^ bidf 
genug fmb, um 9Jlenfd^en gu tragen, freilid^ auf einem 
fd^mingenben llntergrunb, wie er h^i ber fd^Iammtgen 
©efd^affenl^eit t)on ©een, bie mit ©apropel erfüllt fmb, 
nad^ il^rerSJertorfung naturgemäß gunäd^ft ebenfalls oor* 
l^anben ift. ©d^ließlid^ wirb aber bie Jorfbedfe, inbem 
pe immer tiefer einftnft, fo mäd^tig, bag ber ©oben ^um 
©teilen fommt. $iemad^ fann man unterfd^eiben: 
©d^mtngmoore unb ©tanbmoore. 3)ie Dberfldd&e 
beiber ift im gangen gwar meift naß, aber offene? 
ffiaffer tritt nur untergeorbnet auf. ©etritt man ein 
©d^mingmoor, fo fül^lt man beutlid^, wie fid^ ber 
©oben unter \>m ©d^ritten l&ebt unb fenft. 

©§ gibt ober nod^ eine anbere 5lrt t)on SWooren, bie 
ermäl^nt werben muß. 2Bo ein ©ee eine fo geringe liefe 
befifet, baß auf feinem gangen ®runbe eine ©umpf* 
flora aufgutreten vermag, ba erl^alten wir ein ©umpf * 
moor, baS ift ein äJloor, bei bem ba§ SBaffer gwi* 
fd^en \>^n 3^üßen ber ajloor« unb ©umpfpflangen offen 
bafte^t. 

3ine bie genannten SJloortppen fönnen fid^ fe^r balb 
mit ©äumen befiebeln. Qn unferer $cimat fmb cg 
meift bie ®rlen, bie fof ort fold^e ©teilen befe^en (jjig. 3). 
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2)a n)ir bte fjlad^moorc fo befonbcr^ etngcl^cnb bc== 
fpted^cn, foH gleid^ ^ier betont rüerbcn; ba^ bte SJloore, 
au§ benen bte ©teinto^lcnlager geworben ftnb, foffile 
jyiad^ntoore gcraefen fein fönnen. ffietter foß fc^on 
iefet barauf l^tngeroiefen werben, baß bte ^Pflangen, 
beren SHefte fid^ in 
ben ©teinfo^Ien* 
lagern finben, un§ 
tropifd^ anntuten, fo 
baß man alfo fagcn 
muß, bte ©teinfo()= 
lenlager feien f offilc 
S^ropenflad^moore. 
@g wäre bal^er am 
$lafec, l^ier bic gc= 
naue ^efd^reibung 
eines STropenflad^* 
ntoorg gu bringen, 
aber fd^on au§ pä^ 
bagogifd^en (Srün* 
btn ift e§ beffer, 
wenn wir gunöd^ft 
xinfere einl^eimi- 
fd^en aJJoore ium 
aSergleid^ ^erangiel)en. ©efonberS großgiigige 9Jloor* 
gelänbe finben wit bei un§ in Dftpreußen in h^n ^dta-^ 
gebieten be§ Tl^rmh unb 9'^cmonienftromeS, fo 3. ^^. 
ben „großen 9Jloo§brud&". SSor langen ^al^rtiunberten 
ift ba§ Äurifd^e $aff weit größer gemefen al§ l^eute. 3n 
bem Söaffer be§ $aff§ l^at fid^ aber im fiaufc ber Seiten 
geinfanb abgefegt, ben ba§ SBaffer ber 5^"ff^ «" 




.W-f/J 



^Jfl. 8. ©rlcnfumpfinoor im SWcnielbelhi» 

gebiet^ toie e3 aber 3. 9. lOud^ int Spree' 

wölb »orlommt. 
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anbetet ©teile oufgcfd^roemmt l^at, unb gleid^jeitig ift 
bott Satilfd^lantnt entftanben, fo bog fid^ bag $aff 
langfam mit einem ©emifd^ biefet beiben ©efteine ge= 
füllt l^at unb nod^ meitct füllt. ®ie SBinbe, bie faft 
ftetg in betfelBen SHid^tung übet ba§ $aff ftteid^en, 
tteiben ben S^einfanb unb ben S^aulfd^lamm bem Ufet 
3U, raobutd^ ein Untetgtunb entfteljt; bet bei h^m bot= 
tigen Älima füt bie (Sntftel)ung eineS JotfbobenS gang 
befonbetg gut geeignet ift. SBenn mit bie je^t totf- 
bebecften ©teilen untetfud^en, bie ftüliet bem $aff an= 
gel^ött l^aben, fo finben mit infolge bet foeben bat-- 
gelegten (Sntftel^unggmeife beS ©elönbeg untet bem Jotf 
einen fjaulfd^lammfanb. Qe meitet mit un§ von bet 
Äüfte entfetnen, befto mäd^tiget ift bie Jotffd^id^t, bie 
unfet SBol^tet butd^ftid^t unb bie btn S^aulfd^lammfanb 

SBit mollen je^t in ©ebanfen eine ffianbetung 
antteten unb ung babci beftänbig t)on bet Äüfte beg 
Äutifd^en $affg entfetnen. SRad^einanbet fommen 
mit l^ietbei butd^ bie meiften bet SD^oott^pen, bie 
DOtl^in aufgcaftl^lt motben finb. S)abutd^ nämlid^, baft 
fid^ bet STotf immet mel^t anl^öl^t, unb fd^lie^lid^ h^n 
untet i^m bepnblid^cn 3^aulfd6lammfanb butd^ feine 
Saft nid^t mel^t gufammenpteffen fann, entfetnt ftd^ bie 
aSegetationSbedfe immet mel^t oon bem ©tunbmaffet- 
fpiegel. ©g entftel^t l^ietbutd^, mol^lbemetft, fein SBaffet« 
mangel; benn in bem 2j)tf mitb ba§ SBaffet mie in einem 
©d^mamm gel^alten. SBeitet beftel^t eine genügenbe 
Suftfeud^tigfeit, unb aud^ bie SWebetfd&läge l^elfen 
ba§ SBaffet immet miebet etfefeen. ^f^un ift abet, tuie 
fd^on miebetl^olt betont motben, ha, mo 3Jloote znt^ 
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ftel^cn, bte SBafferairfulation eine fef)r Qerinöe, unb fo 
fommt e§, bag bic im ©ninbrnaffer oot^anbenen ©algc; 
bic ininetalifd)e S^al^ntng ber ^Pffanjeit; fd^on balb ntd^t 
tnel^r big gut SSegetation^bedfe ^inaufjubringen oer* 
mögen. SDteg Derurfad^t bie ffianblungen be§ aJlooreg. 
(Sg fei nun mitgeteilt, mag mir auf unferer SBan« 
bcrung erblicfen. 

©obalb fid^ am Staube be§ $aff§ ber nötige Unter* 
grunb gebilbet l^at, ftebelt fid^ hk ^flangengemeinfd^aft 
ber SSerlanber an. SSon biefen fällt unS befonberS 
ba§ ©d&ilfrol^r auf. SBeiter lanbcinmärtg fel&en mir 
einen überfd^memmbaren SBiefenflad^moorftreifen mit 
tjteten fauren ©räfern (©eggen), ©rötere ©emäd^fe 
fönnen l^ier nod^ nid^t gebeil^en, benn oom ^rifd^en 
ipaff fommt aHminterlid^ ein oft mcld^tiger ®i§fd^ub, 
ber aßen ©aummud^ä in ber SRäl^e be§ UferS Der* 
l^inbert. @rft augerl^atb be§ SBirfungSbereid^S beS ©g* 
^(ii)ub^ beginnt bie 53emalbung mit ©d^margerlen. 2)a 
in biefeg ©rlenmoor bag SBaffer beg $affg l^äufig burd^ 
Überfd^roemmungen ]^inein!ommt unb bann jmifd&en 
\>^n Saumftämmen fte^t, fo muffen mir biefeg SJloor 
atg ein ©rienfumpfmoor begeid^nen (S^ig. 3). 6g bel^nt 
fid^ über mäd^tige fjläd^en Sanbeg unb ift gmifd^en ben 
©tämmen ber (Srlenbäume aUentl^atben mit @umpf= 
pflanzen bemad^fen, bie eg ©ertragen tonnen, l^äufig 
ganj im SBaffer gu ftel^en. ©o erbliden mir l^ier bag 
©d^Hfgrag (Glyceria üuitans) unb bie ©umpffd^mert^ 
Klie (Iris pseudacorus), bie ben in unferen ©arten 
mad^fenben ©d^mertlilien an ©rö^e unb S^orm fel^ 
nal^efommt, aber bottergetbe Blüten trägt. 
' SRel^men mir nun einmal an, bag' Sanb, auf bem 
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unfer (Stiettfumpfmoor fte^t, fenfc fid^ in bemfelBen 
2Wa|e n)te fid^ ber STorf an^b% fo würbe ber Sorf bc§ 
©lunpfflad^moorä eine gro§e aJläd^ttgfcit erlangen fön= 
nm, benn ftänbig rourbe fid^ bie Dberfläd^e be§ 3:orf= 
logerg unter bent l^öd^flen SJafferflanb be§ $affg be= 
finben. S)er STorf l^at fd^on ol^nebieg eine red^t beträd^t^ 
lid^e QJläd^tigfeit erlangt; träte alfo ber neue fjaftor 
l^inju, fo würben wir o^ne aßen ^i^^^if^^ 5lb(agerungcn 
t)on S^lad^moortorf erijalten, bie, einmal gu ^o^Ie ge- 
worben, von einer SRäd^tigfeit \tin würben, wie wir 
fte für unfere ©teintol^lenlager üoraugfefeen muffen. 
SBenn wir alfo l^eutjutage nirgenbg ein 3:orf(ager t)or* 
finben, ba§ eine fold^e 9Jläd&tigfeit befifet, fo bürfen wir 
nid^t üergeffen, ba§ wir un§ gegenwärtig nid^t in einer 
5}eriobe befonberS ftarfer ©ebirgSbilbung befinben, 
b.l^., baß gegenwärtig nirgenbS berartig großzügige 
fianbfenhingen ftattfinben, wie wir fte für bie ©tcin= 
fol^Ienjeit au§ fielen ©rünben annehmen muffen. 

3)a nun fold^eSanbfenfung imaJlemelbeltanid^tmerf^^ 
Bd^ ftattpnbet, fo erl^ebt ftd^ burd^ bie Söilbung beg SorfS 
bie erlenbeftanbene SJegetation^berfe immer me^r über 
ben l^öd^ften SQSafferftanb be§ $affg. ßunäd^ft fönnen 
ba!|er t>k ed^ten ©umpf pflanzen, bie bod^ fel^r vk\ 
ffiaffer nötig l^abcn, nid^t fortbeftetien, unb begl^alb 
fiebeit ftd^ eine Unterfipra an, in ber bie Sörenneffel 
(Urtica dioeca) unb ber ^opfen (Humulus Inpulus) 
eine befonberS große SHolle fpicten ®ig. 4). ffianbern 
wir nun immer weiter burrf) bag äJloorgelänbe, inbem 
wir un§ beftänbig vom $aff entfernen, fo änbern fid& 
fortwäl^renb bie ^Vegetationen in ber reigüoUften 2Beifc; 
einjig^ au^ bcm ©runbe ber ftänbigen ?(nl^öl^ung bieg 
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3:orf§. QJloorbirfen beginnen bic ®rlen «lel^r unb 

mcl^r gu Derbrangen, bfe fte enbßd^ gang überl^anb* 

nehmen, ^ann taxuS^^n balb einige SRabell^öIger auf, 

rotr erbüd^en fiiefem unb S^d^ten, unb nid^t lange 

wäl^rt c§; ba befinben wir unS mßten in einer 9?abel- 

walbaone, bic roir 

fafttrodfenenjyugeS 

burd^fd^reiten. 3m= 

nter feffelnber vAx\> 

e§ l^ier für hm ^o- 

tanifer, bie intmer 

inannigfaltigerroer^ 

benbefyiora an fid^ 

üoriibergietien gu 

laffen. Drd^ibeen 

treten auf, nament- 

lid^ fmb eg gro^c 

^eftänbe ber fd^ö^ 

ncn Orchis helo- 

des, bereu Slumen 

un§ mit i^rer röt- 

Ud^en JJarbe er* 

freuen. ^^eibefrciU' 

ter geben bann bem 

Silb eine neue ^roed^flung. SBir bewegen xin^ mit 

SUlül^e burd^ bid^te (Sebüfd^e Don ©umpfporft (Ledum 

paliistre), beffen fd^öne roei^e Sölütenftänbe oft unfere 

S3ruft berül^ren unb beffen angenel^m aromatifd^er 

©(ätterbuft un8 umujel^t. Unb iefet bemcrfen rair eine 

anbcrelatfad^e. SBir feigen, baft bie^äume be§ 3«Jifd^en- 

mooreS immer ((einer geworben finb. (Sin beutlid^eS 




^{g. 4. (SrUnftanbmoot mit ^opfen (ba^er 
aud^ ^opfenbntc^) unb ^olunbev (red^tS). 
3m SJorbcrgrunbe bie gro$e S)onner8ncffel. 
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Sctd^cit für bcn ftänbtg gunel^mcnben S^al^rungSmangcL 
2)a8 nal^rl^aftc ©nmbnjaffcr bringt eben ntd^t mel^r 
l^inauf in ben Sorf, in htm bie Zäunte raurjeln, nur 
gel^altlofeS SRegenroaffer unb STau bebingen je^t nod^ 
bie fjeud&tigfeit. SBirflid^ auSnu^bare 9?abning für hxe: 
Heineren, fursrourjeligen ©eraäc^fe üennag in btcfe§ 
8n)if(l^enmoor wof){ nur al§ ©taub gu gelangen, unb btefer 
@taub mag üielleicbt von feml^er gugefül^rt werben; ift 
bod^ unter anberem einmal beobad^tet worben, ba^ groge 
9Jlengen von ©taub au^ ber SBüfte oon Junig gur Oft* 
fee gelangten. 2)ie 9flal^rung§armut mad^t jfxä) aber 
mit ber weiteren 5tn^öbung be§ jtorfS aUgufel^r geftenb, 
unb balb fönnen nur nod^ ganj bebürfniSlofe $jlangen 
fortbcfteben. Sine biefer ^flanjen, bie faft mit nid^t§ 
augjufommen vermag, mirb nun ju einem fjaftor, ber 
ben ®ang ber fommenben (Sntmidflung beberrfd^t. 
®äbe e§ fein Jorfmoog (3^ig. 5), fo mürbe mabr^ 
fd^cinlid^ W Sufunft eine§ ^^^ifd^enmooreS eine gang 
anbere fein. 3)a§ Sn)\^ä)tnmoox mürbe ftd^ meUeic^t 
nod^ ein menig ant)öben, immer trocfener werben unb 
fd^Uc^ttd^ einer oben ©eibe $(aö mad^en, wie mir jie 
auf ben toten, fünftUd^ entmäfferten ^od^mooren er* 
blirfen. Dber aber e§ mürbe äl^nlid^ ge^en mie mit 
gemiffen 3Jlooren ber 3:ropcn (t)erg(. ©. 148). £>a§ 
lorfmooS aber l^at bie g^äl^igfeit, in feinem Qnnern 
fd^mammartig eine fo gro^e S^üMe SBafferS aufgufpei-- 
cbcrn mie faum eine anbere $flange. 3)ie§ rül^rt ba^er, 
\>ai ber ßeib ber ©pl^agnen ober iorfjnoofe meift über- 
miegenb au8 elaftifd^en luftgefüHten ^tUtn beftebt. 5(u8 
biefem ©runbe fmb bie iorfmoofe in ber SRegel nid&t 
freubig^grün, fonbern fie fe^en met)r graugrün bij^ 
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tt)ei§Itd^ au§, abgcfel^cn von aubcrcn, 3. SB. rötßd^en 

fjarbftoffcn, btc ung l^ier nid^t intcreffieren. ®a nun 

mcift bie SiiftgeUcn burd^Iöd^crt fmb (t)ergl. fjig. 5, 1), 

fo fmb Rc befähigt, SBaffer aufgnnel^en unb abiVL-- 

geben, ^l^re (Slaftijltdt rü^rt t)on ©piralfafern (s) l^cr, 

bie il^rcn SBänben eingelagert ftnb. SVig. 5 geigt 

bie grünen gellen t)on 

^lattgrünfömern er* 

füUt. ®a6 bie grünen 

Seilen nur benfleinften 

$reil be§ ©eroebeS au§* 

mad^en,n)irb befonberS 

bei Setrad^tung t)on 

©lattquerfd^nitten flar 

(3ig. 5, linfö). (gg fei 

nebenbei auf bie t)er- 

fd^iebene Sage ber grä= ^19. s. gwiirofropt^c^e äjtiber einiget 

nenSeUenaufmerffam 8;«- -^ ^.Mo».ai.«n; ..^, 

gentad^t, bte al^ gute§ Sphagnum fimbriatum, re(^td einige 

»ejHmmung§mer!mal geUen au« ber ^löc^enanflc^t beS 

•fx <n rs. r s. r »ItttleS »Ort S. cymbifolium. Ifiöd^cr, 

gut. 2öaiO )mO )te t)On bie bie SBofferjeaen mit be« SÄit^en- 

aU^en, balb t)On innen »«^t »erbtnben, s ©plrttlfofern aur 

gwifc^en bie Suftgeaen «^'^*^^'""« ''' ®"^^^*^"^"- 
eingeteilt, balb roteber jtnben-fte fid^ giemlid^ genau 
in ber 3Jlitte. 

®urd^ bie gefd^ilberte Bauart ber ©pl^agnen be* 
ginnt fid^ ber fd^on faft trocfen geworbene ^oben beg 
ajloorg, ouf beut bie lorfmoofe gunäd^ft in eingelnen 
$oljtern auftreten, von neuem gu oemäffen. ^id^ter 
unb bid^ter überjiel^t ftd^ weiter lanbeinroärtg ber Unter- 
gtunb mit Jorfmoofen, unb balb maten wir burd^ ein 
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üöHtg naffeS ©elänbe, bcnn bei icbcm ©d^rilt ptcffen 
wir au§ beut 9Jloo§ bag in V)m ent!|altene SBaffer, 
unb wenn voix btc tiefe ©pur betrad^ten, bie unfer 
3^u§ ]&interlä§t, bann fet)en roir fte t)on einer braunen, 
teefarbenen fjlüffigfeit erfüllt, ©d^on in ben nftd^ften 
9Jlinuten aber l^at ftd^ biefe ©pur raieber gugejogen, bie 
^flansen l^aben bag SBaffer lieber auföeuommen. 

2)a ber Slorf, ber fid& au§ ^^m ©pl^agnum bitbet, 
ul^rglaSförmig auf bem Sflad^ntoortorf liegt, nennt man 




t^tg. 6. @(l^emati)(^e ^at^fteuimg oei* ^eclanbung unb Slotf^Ubung. 
S fjoulfd^lommßcftcin, F gloc^moortorf, H §od^moortocf. 

ben SOloortt)pu§, in bem wir nn^ iefet befinben, ein 
$od^moor. 

2)ie fd^ematifd^e ©arfteHung ®ig. 6) wirb ba^ hi^^ 
l^er ©efagte üerbeutlid^en. ^n einem ©ewäffer l^at fid^ 
ein 3^aulfd^(ammgeftein, ein ©apropelit, abgefegt (S). 
SBie bie $fei(e in F anbeuten, ift hann auf biefcm 
©apropelit von ben Ufern be§ ©ewäfferg au§ fjlaci^^ 
moortorf entflanben, ber bm ©apropelit burd^ fein 
©ewid^t aufammengepregt l&at. 3)urd^ bie SBirfung be§ 
STorfmoofeS enblid^ ^at fid^ über bem fjlad^moortorf 
,,njei§er" fiod^moortorf (H) gebilbet, ber ftd^ in ber 
SRid^tung ber bort eingetragenen $fei(e ausbreitete unb 
nun alleg ul^rglaSförmi^ überbeut, ©o ift benn in 
tiefem QbcalfaE nid^tg me!|r su felfl^n afö $od^moor. 
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^el^rcn roir nun gu xmferem ^od^moor in Dft= 
preu^en gurücf. 

©d^Ied^t ernäl^rte fleine liefern, bie bem SBanbcrcr 
mand^mal nur big gut ©ruft ragen unb bic wegen 
be§ fie umbultcnben SorfmoofcS mü^fam um t^r ficben 
fdmpfen, fmb faft bic einzigen S3äume, benen wir jcftt 
nod^ auf ber roeiten, fallen ^od^moorfläd^e begegnen. 
(&i9. 7). 

Qnfeftenfrefs 
fenbe $flangen, 
wie l^ier ber 

Sonnentau, 
fmb in allen 
©od^mooren gu 
$aufe; ber33o= 
ben unb ber 
©taub t)emiö= 
gen bie nötigfte 
SRal^rung faum 
not| gu geben, 
unbfofd^eintge== 
rabeinben^od^s 
tnooren iene in* 
tereffante 3^ä^igteit geroiffer ^ßflonjenblAtter, tierifd^e 
Sflal^-ung aufgunel^men, cntftanben gu fein, ©ei bem 
Sonnentau, ber überall au^ bem Sorfmoog l^eroorfommt, 
feigen wir auf be,n fleinen, runben ober Idnglid^en ©lät^ 
iixn garte ^apräl^nlid^e (Sebilbe, bie, jebeS an feinem 
®nbe, ein mingigeS S^lüffigfeitgtröpfd^en tragen. 3)ie 
JJlüfftgfeit ift ä^nlid^ gufammengefe^t wie bie ©erbau- 
ungSfäfte unfereg SlJlagen^. SSirb nun ein fteineä 




fSfifl. 7. 



ÄrilppelKefer cineS ^oc^niooyfe, von 
^oi;fmood umbultet. 
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3[nfeft burd^ btefen „falfd^en %au" angelodft, {o bleibt 
e§ burd^ beffcn fiebrige S3efd^affenl^eit an Un $ärd&en 
l^aften, biefe biegen fid^ langfam von allen ©eiten über 
bem 3infe!t jufamnten unb in bem SJerbauungSfaft löfen 
fid^ bie na^r!|aften ^eftanbteile be§ 2^terd^cn§ auf. 

©el^r auffäöig unb fel^r üerbreitet auf ^od^moor* 
gelänben ber gemäßigten ^om be§ öftUd^en 9^orb^ 
anterifa ift bie Äannenpflanse (San-acenia purpurea); 
mit frugförmigen blättern, bie in il^rer ^ö^Iung eine 
fel^r fd^road^ faure fjlüffigfeit entl^alten, in iebem Ärug 
etroa foüiel n)ie in einem Reinen SBeinglafe. ^n 
biefer fjtüffigfeit finbet man oft gal^lreid^e Qnfeften cr^ 
trunfen, benn bie Ärüge finb trefflid^e i^aUm. W)-- 
gefeiten oon ber S^ä^igfeit, bie gelöften ©eid^teile ber 
2!iere burd^ bie SBdnbe ber Sannen aufnel^men gu' 
!önnen, muß unameifell^aft für bie ^flangen aud^ 
barin ein geroiffer S3orteil gefunben werben, baß fie 
burd^ h^n S^rfaU ber alten Ärüge, in weld^en fid^ bie 
^nfeftenrefte befinben, üemtöge ber SBurgeln bie von 
h^n Jierreften gebotene ©tid^toffnal^rung gu benufeen 
tmftanbe finb, wobei bann ba§ Spangen ber Siere gur 
©raeugung oon 2)ung bient. SDod^ bieS nebenbei. 

2)a§ ^emußtfein, auf unferem oftpreußifd^en $od^* 
moor auf einem nod^ unberührten ^oben unferer ©eimat 
gu ftel^en, fteigert ben SHeig unb regt bie ©inne beS 
9^aturforfd^erg gang befonbcrg an, SBir gelangen 
fd^Iießiid^ an einige offene SBafferfteHen, einfame leid^e, 
bie mand^mal oon wenigen 3Jloorbir!en umftanben 
unb mit fd^wimmenben 9}loofen erfüllt jinb. ^uf ben 
gentralen Seilen üon $od&mooren fann fid^ näntlid^ 
in regenreid^en ©ebieten bag atmofp^drifd^e SBaffcr in 
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fold^en 3:eici^en ober ©een anfatnmetn, bie ba8 äl&nlid) 
bem 3Jleer eintönige Sanbfd^aft§6ilb iinterbre^en unb 
rool^l burd^ 3^rfWwt^Ö ^«^ $od^moortorfg entfielen. 

S33ie von einem öeroaltigen ^aä^ fließen überbieS 
oon einem großen ^od^moor bie überfc^üfftgen SRegen- 
TOäffer l^erab nnb üemäffen feine Umgebung, ^ei 
reid^ttd^ oorl^anbenem äBaffer fammett e§ fid^ in f&aä)^n, 
\>k jianbig unb regelmäßig l^erabfließen fönnen. 9lament- 
lid^ an biefen ^äd^en, JRüllen genannt (3Hg. 8), l^ben 
bie ^gangen na« f 
turgemäß,njeilba§ 
SBaffer fd^neUer 
n)ed^fe(t,eineetroa§ 
größere ®elegen= 
^it, 9?a]^rung auf= 
gunel^men; fie gc= 
nügt, um einigen 
anfprud^SooUeren 
^flangen ba§ fie= 
htn iVL gewäl^ren, 
bie bei einer ^e- 
gel^ung be§ $od^moor§ ben Verlauf einer SRüHe fd^on 
üon weitem anzeigen, ©ogar größere ®äume tönmn 
bie ^Rüde begleiten, hierbei ift freilid^ aud^ bie beffere 
2)urd^lüftung be§ Söobeng infolge be§ bewegten 2Ba'ffer§ 
in Säetrad^t gu gießen, bie e§ j. 33. fogar bem ©d^ilfrol^r 
(Arundo phragmites) geftattet, l^ier roieber qufgutreten, 
unb 9flöl&rid^tbeftänbe — wenn aud^ weniger üppig aB 
in S^Icid^moorgebieten — giel^en fid^ ba^er unter Um* 
ftänben bie SRüUe entlang U^ an \>^n SRanb beg $od^* 
moorg. SBir feigen bann ben SRöl^rid^tbeflanb im Sin« 

4 ^otoni^ 2)ie Stehito^Ie 
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flugberetd^ ber SRüUc fid^ rcd^tg unb ßnfö ausbreiten. 
)öcfonber8 auffäötg ift burd^ t^re Üppföfeü natürlid^ 
bte ^ioxa berienigen 9lüUcn, bie DueUtt>affer beS 
attorganifd^smmeroUfci^cn UntergrunbeS führen. §icr 
treten bann mitten im ^od^moor, auf beiben ©etten 
cingefd^Ioffen tjon ber ^flanjengemeinfd^aft be§ ^od^* 
moorS, üppige jytad^moorpflanaen auf, afö BefonberS 
beutlic^eg ©cifpiel bafür, roeld&e guten SReagentien bie 
$flansenarten auf bie löobenbefd&affen^eit, wie fein* 
fü^tig fte für il^re UmgebungSbebingungen fm^. 

)öei ber 5lbl&ängigfeit ber $od^moore vom atrno^ 
fpl^örifd^en SBaffer nimmt eg fein SBunber, baj fie ftrf) 
unterfd^eiben, ie nad^bem mel^r ober minber bat)on jur 
Serfügung ftel^t. Sin gewiffeS 9Jla6 oon atmofp]^äri= 
fd^em 9Baffer ift für bie ®ntftel&ung unb S3eiterentit»irf= 
lung eineg ^od^moorg unertä^lid^; aber fogar ba8 Sanb= 
ffima ber gemäßigten gonen reid^t aug, um eine $od^= 
moorbitbung ju ermöglid^en, menn aud^ freilid^ ein 
@ee!ßma l&ierfür künftiger ift. 

®a§ ift bei bem S^ergleid^ ber Sanbflima* unb 
©eeflima*^od^moore fofort gu feigen. 

Sin f&lxd auf ein Uhztiht^ ©eeflima*$od&moor 
geigt uns einen 9Roo8teppid^ von ©pl^agnum mel^r 
ober minber bid^t mit bem (Sel^älm üon S^pwcijeen 
unb gerftreut mit Räumen, befonberS Ärüppelfiefem, 
beftanben. 

©ei einem tppifd^en 8anb!Kma=$od^moor l&ingegen 
tritt ber ©p^agnumteppid^ für baS 5luge mefentlid^ 
jurürf; er befinbet ftd^ im ®d)U^^ von ©träud^em, bie 
bie Dberflcld^e oft bid^t beReiben, unb graar ncl^men 
l&ier ©träud^er auS ber fjamilie ber SrHajcen, ber 
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^eibcpffottgen, einen l&erootraöenben $Iafe ein, fonrie 
5(rten, bie btefen ^flangen in il^rer Srad^t ä^nlid^ feigen. 

Sieben ©pl^agnum fptelt ^ter no6) ein anbereS 3Jioo3 
eine juroeilen felbft l&errfd^enbe SRoUe: ba§ ffiiberton* 
moog (Polytrichum). 2)er )öaumbeflanb ift metft 
bid^ter, toenngleid^ aud^ l^ier bie ^diime nid^t i^re DoUe 
@r5ge erreid^en unb unter i§nen rote im ©eeHima* 
©od^moor oertrüppelte ©yemplare l&ätifig fmb. 

2Benn wir bie fd^öne $eUmannfd^e SReöenfarte von 
2)eutfd^Ianb betrad^ten, fo fdUt bie Verbreitung ber 
(öeeflimar§od^moore etwa mit h^n ©ebieten jufammen, 
für n)e(d^e 60 unb mel^r 3^"ömeter mittlere iäl^rlid^e 
^'iieberfd^IagSl&öl&e angegeben wirb, baS fmb auf ber 
Äarte blau angelegte ©ebiete, möl&renb bie Sanbfftma* 
$od^moorgebiete nur 40—60 cm TOeberfd^IagS^öl^e 
aufroeifen, auf ber genannten Äarte braun angelegt. 

3m füblid^en Äanaba von Dft nad& SBeft, von bem 
einen gum anberen D^mn, l&abe id^ faft nur Sanb!lima- 
^od^moore gefeiten. 2)er „©ro^e SWooSbrud^", unfer 
$od^moor öftlid^ von 9?emonien, ba§ mir nöl&er fennen* 
lernten, ift ein ©eetlima-^od^moor. 

3)iefe§ munbert)olle 9^(iturben!mal im OBemelbelta 
nrirb bei ber fd^nell fortfd^reitenben Äultur be§ $od^« 
mooreg in wenigen Salären al§ sufammen^ängenbeg 
©angeg tjemid^tet fein. . 

®g ift eine für ben 9^aturforfd^er bange fjrage: 
muß unb foß benn aUeg tjerfd^rainben, maS an bie 
Umatur erinnert? ©emiß: ber Äulturfortfd^ritt gehört 
gur JDlenfd^ennatur, er ift eine naturgemäße SSemegung, 
bie nid^tS aufgul^alten vermag, ebenfomenig mte ba§ 
JSeberfallen eineg nid^t unterftüfeten ©teineg. 5lber 
4* 
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ba§ aJlerfmal einer fiol^en Äultur ift nid&t hwcä) bte 
eittfeittge ^Pflege beg molericllett SBol^IeS allein gegeben, 
fonbern erft bort, wo fie ben 33ebürfniffen be§ SÄcm 
fd^en in il^rer ganzen 5lu§bel^nnng geredet roirb: roo 
oud^ Äunft unb SBiffenfd^aft weiten ©nflug fibcn. So 
tann eg benn tomnten, ba^ fid^ — ie nod^ bem ©tanb* 
puntt, von roeld^em ausgegangen wirb — innerl&atb 
beS Sägers ber SJlitarbeiter an ben f?ortfd&ritten bcr 
Äultur ein Äampf ergebt, gumal n>tnn auf ber einen 
©eile ber lölidf für ben Umfang ber Äulturaufgabe gu 
fd^netl eine ©renge finbet. SBenn ber SRenfd^ ein 9led&t 
an ber Äultur l^at, l&at er nid^t aud^ ein SRed^t an bcr 
SRatur? (Sel^ört eS nid^t gum ganzen SJlenfd^en, beibe 
Seiten in fi^ aufjunel^men? SSerftel^t er bie Äultur, 
wenn er beren ©egenfafe, bie 9?atur, au^ bem ®eftc&t§- 
freife verliert? Sft eS mirtlid^ meitfid^tig, ift e§ uni= 
faffenb genug, wenn aUeg nur gemertet unb gemünjt 
mirb im ©inblirf auf nur eine Seite, mo e§ bod& in 
SBal^rl^ett jmci gibt? SBeld^er ©ebilbete mad^t pd^ tjon 
unferer Urheimat eine rid^tige SSorftellung ? 5(ber wer 
möd^te fte nid^t 'f)aUn'^ SBo ift ber, bem ein ßinblicf 
in baS eigentlid^e SBefen fetner $eimat gleid^gültig ift? 
®ie Äunft unb bie SBiffenfd^aft unb l^ier jumal bie 
l^iftorifd^e ©rtenntniS, bie mie faum etmaS anbereS 
geeignet ift, bie Buftanbe, unter htmn mir leben, lid^t* 
voU aufjuflären: fte ^aben alleUrfad^e, aud^ bie bauembe 
Srl^altung von aWooren gu münfd^en. 

©ro^artig ift bie S«atur beS aJlooreS! — ©in ®e* 
banfe, ber unfel^lbar auffteigt, roenn mir ein SJloor- 
gelänbe betrad^ten, ift ber an baS SBerben beS 3Jloore§, 
an bie B^it, bie bei einem aud^ nur wenige 3Jieter mäö)' 
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tigen lorflogcr feit bcm ^egmn feiner ©ntftel^uttg oet* 
floffen ift itn SSetgletd^ gu ber 3^itbauet unferer metifd^» 
Uelzen fogenannten SBeltgefd^id^te ober gar ju ber für* 
gen SebenSfpanne, bte bem einzelnen getüäl^rt ift; unb 
wenn wir bte SJUtKonen !(einer ^flänjd^en betrad^ten, 
bie htn ^oben bebedfen unb einzeln genommen ein 
^i^i^ als Seitrag vermögen, aber gemeinfam unb in 
aufeinanberfolgenben, aal^Ilofen ©efd^Ied^tern unauf- 
l&aitfam bie Uingeftattung unb ©rl^öl^ung be§ @elänbe§ 
bewirf en: bann brdngt ftd^ aud^ au§ einer befd^aulid^en 
Setrad^tunö ber 9Jloore ein ©efü^l ber ©rl^abenl^eit 
auf, ha^ aud& l^ier überall dueUen finbet, wo wir un^ 
liebeooU in bie eigenartige 9latur tjerfenfen. SBenn 
man auf einem großen ^od^moor ftel^t, wo ber Slirf 
gar nid^t ober nur in weiter Sterne burd^ anbereS 
Srbifd^e begrengt wirb, fo lenft bie 6infam!eit, bie un« 
geftörte SRul^e bie ®eban!en ol^ne weitere^ in bie SSer* 
gangenl^eit, unb 9laturftimmungen wirfen auf un§ ein, 
bie untjergleid^lid^en ©enug bereiten. 

aJlöd^ten unferen ^^^ad^fommen nod^ ftiHe 5?ledEe 
übrigbleiben, wo fie fid^ in bie natürlid^en Ut^uftänbe 
ber Heimat tjerfenfen !önnen, wo aud^ ber ©elel^rte 
nod^ bie SWöglid^feit beimaß, ftd^ gu einem SSerftänbniS 
unferer natürlid^en 33rennmaterialien burd^guringen. 

5Die SRal&rungSarmut, vereint mit bem Überfluß an 
SBaffer, gibt wie gefagt bem ^flanjenbeftanb ber $od^^ 
moore ein ©epröge, ba8 nod^ einer anberen ^Pflangem 
gemeinfd^aft eigen ift. 5lud^ bie ^^flanjen beg 9?orbeng 
unb ber ^od^gebirge fmb fo Heine (Sewöd^fe. "^uä^ fie 
l^aben oft reid^lid^ SBaffer jur Verfügung, [a fie wac^fen 
fogar nid^t feiten auf einem näl^rftoff^altigen Soben, 

Digitized by VjOOQlC 



54 ?potoni^, 5)ic ©teinfol^Ic, i^i- SBcfen mib SScrbcit 

aber in bcr Äätte, bte fic umgibt, tjemtögcn fte tücber 
von bcm SBaffer nod^ Don ben barin aufgelöften ©al« 
gen üicl aufgunel^men unb bcfinben f\6) \>^mnaä) in 
einer äl^ntid^en Sage rote bie ^od^moorpjlanaen. 2lu8 
gefrorenem löoben fönnen bie SBurgeln überl^aupt fein 
SBaffer jiel&en. 

3luf b^n ©od^mooren ber mittleren unb aud& füb* 
lid^eren gemäßigten ^om fel^It eben bie ÄonJurreng mii 
anfprud^StJoUeren 55ffönjen, unb fo begegnen mir l^ier 
ben bebürfni^loferen ^Pflangen beg ^o^en S^orbenS. 
S5efonber3 bie felteneren unter il^nen muten un§ njo^( 
mie fjtemblinge an, roäl&renb bod^ gerabe bie ^od^^ 
moorpflangen von ben ie^t bei unS (ebenben ^flanjen 
bieienigen fmb, bie am längften in SfJorbbeutfd^lanb mol^» 
nen; \>^nn fie finb lebenbe ßeugen ber längft t)cr* 
fd^mufibenen Seit, bie unmittelbar auf bie lefete ©§* 
bebed^ng folgte, afö mir unS l&ier im ©ubglagialgebtet 
befanben, bag mit htm SRüdfguge be§ (gifeg naturlid^ 
mit nad^ SWorben gerüdft ift. ©o ftellen benn unfere 
$od^moorpflanjen gleid^fam ein ©tüd! Sormelt bar unter 
hm ^flanjen ber ©egenmart. 

51B mir nun bort im aJlemelbelta burd^ bie oer- 
fd^iebenen aWoort^pen manberten, ba sogen gleid^geitig 
bie (Srunbt^pen aller berienigen SSegetationen an unfe« 
ren 3lugen vorüber, benen mir nad^einanber aud^ be« 
gegnen mürben, menn mir von ber xvoxmtn gone 
unferer 6rbe big an jene nörblid^e ©renge reiften, mo 
ber f&anmwuö)^ infolge ber arEtijd^en Äölte aufhört. 
3n ber SEat fönnen mir fagen: mie ung bie ©od^moore 
an ben l^ol^en SRorben gemal^nen, fo erinnern ung bie 
jyiad^moore an bie ^Tropen, ©tc^erlid^ gel^t man bem* 
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cntfpted^enb ntd^t fe^I, wenn man bie 33ennutung au§^ 
fprid^t, ba§ btc l^pifd^cn fjlad^ntoorc in bcn Iropen 
gu §aufc fein bürftcn. 

^ci un§ l^abcn wir g. S5. eigentUd^ nur einen ein* 
jigcn unh nid^t einmal voU bem 9Jloorboben angepaßten 
©aum: bie ©d^roarjerle; ie weiter mir un§ aber ben 
2:ropcn ndl^ern burd^ bie 2;ayobium* unb 9^pffafumpf- 
moorc be§ mittleren S^iorbamerüa bis gu ben rein tropi« 
fd^en fjlad^moorfümpfen, §. f&. am Äquator auf @uma= 
trci, befto mel^r werben au§ ben bloßen 5lnbeutungen ooHe 
^(npaffungen; benn bie tropifd^e aJloorflora mit i^ren 
Dielen ^aumarten fd^eint \)tn befonberen^nforberungen, 
bie ba^ Seben im i'loor fteUt, tJoHfommen geredet ju 
werben. SBie ftd& bei un^ ber ^opfen um bie ®rlen 
fd^lingt, fo burd^a^ß^^« Sianen ba8 iropenflad^moor, fo 
l^abcn fid^ einft im 2^ropenflad^moor ber ©teinfoJ^lenjeit 
Hetternbe $yampflanaen um bie ©tdmme ber ©d^uppen= 
unb ©iegelbäume (ßepibobenbven unb ©igiUarien) ge« 
munbcn. 

^SSerfe^en mir un§ im ®eifte", fagt ®. be ©aporta, 
^itt biefe eittfernte S^ergangenl&eit (nämlid^ in bie ©tein« 
fol^lengeit), fo feigen mir oon bemeglid^em, mafferburd^* 
tränftem ©oben gebilbete Ufernieberungen, bie faum 
erl^aben genug finb, um ben 3Jieere§mellen ben S«^ 
gang gu h^n inneren Sagunen gu üermel^ren, über bie 
fanfte, von birfen SWebeln l^äufig oerfd^leierte $ügel 
§ert)orragen, bie fid^ in weiter Sterne verlieren unb 
einen rui^igen SBafferfpiegel tjon unbeftimmter legren- 
gung mit einem bi^kn ®rün umgürten. 2)a8 war 
bie SBiege ber ©teinfo^len; STaufenbe von Haren S3äd^en, 
t)on unaufl^örlid^en Slegengüffen gefpeift, floffen von 
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allen h^na^haxttn ©drängen unb ZäUxn biefcn f&eäen 
gu. 2)tc S^egetQtion J^altc bamafö in roeitcm Umgreife 
otleS bebecft; rate ein unburd^brinöUd^er SSorl^ang brano 
fie weit in ba§ innere beg Sanbeg vov unb Beliauptete 
aud^ h^n überfd^roemmten ^oben in ber SRäl^e bcr 
fiagunen." ©iefer SRürfbHcf ©aporta^ in bie SSer* 
gangenl^eit erinnert un§ an oieleS, waS in ben tjoran- 
gel^enben ^AUn gefd^itbert worben ift. SBon ber ®c* 
waltigfeit ber bantalg l^äupgen wäfferigcn SWeberfd^Iägc 
fönnen roir un^ too^I faum nod^ eineaSorfieflung ntad^en : 
bie ftär!flen SBoHenbrüd^e in btn Sropen erreid^en fie 
weKeid^t nid^t im entfernteften. 

2)ie allgemeine ^Inftd^t, ba^ in erfter Sinie afö SSor- 
bcbingung ber ^Oloorbilbung eine wafferunburd^löffige 
^6)id)t nötig fei unb bie 3Jloorbitbung am beften in 
ajlulben t)or fid^ ge^e (totale SWöorbilbung), ift 
nad^ allebem bal^in gu berid^tigen, ba^ bie -^auptmoor* 
bilbungen, wie fie fid^ über gange ^Regionen erftreden, 
in erfter Sinie t)on bem ftänbigen SJorl^anbenfein ge* 
nügenber Suftfeud^tigfeit abl^ängig fmb (regionale 
SJ^loorbilbung), fo ba^ fid^ aJloore befonberS oft 
gerabe auf htn ^mä)Un ©öl^cn ber ©ebirge finben, wie 
auf ber gang oermoorten ^öl^e beS )örud^berge§ unb 
beS a3rorfen§ im $ara, unb ^ier wie in ber (§^Um fmb 
eS SBdlber geroefen, bie oft bie ©erlangte ^m^ix^hit 
gefd^affen, bie SSeranlaffung gu ausgebreiteten 9Jloor* 
bilbungen geboten l&aben; t)iele gro^e 3Jloore, bie f^^uiz 
feine SBalbmoore ftnb, gingen, wie bie Unterfud^ung 
il^reg fiiegenben ergab, au§ SBälbern l^erüor. ®a§ 
5ötoor frißt gewiffermaßen ba§ urfprünglid^ bloge Sanb 
allm&l^lid^ auf unb greift immer weiter um fid^. 
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Slugcr bcn beiben ^auptgruppen Brennbarer, von 
Öebcttjefen l^errül^renber ©efteine, h^n S^aulfd^Iarnnt* 
unb bcn $untu§9efteincn, ift nocü) eine weitere ©ruppe 
gu erraäl^nen, bie ben n)iffenfd^aftlid()en 9?amen Sipto« 
bioUtl^e trägt. ®ic|e§ SBort ift gebilbet aii§ bem 
©ried^. leiptos = gurüc!gelaffcn, bios = Uhm unb lithos 
= ©tein. 6g l^anbeft fxä) a(fo bem 3tamen nad^ bei 
ben ßiptobiolitl^en um ^^gurücfgelaffene, von Seberoefen 
l&crftammenbe ©efteine". 5Der @inn biefer IsBejeidjnung 
wirb iinS batb Rar werben. 

SBo ßanbpflangenrefte b^n 5ltmöfp^rilien au§= 
gefegt ftnb, ha pflegen fic, wie wir wiffen, fogufagen 
reftloS ju tjerfd^roinben, ;,fIammenIo§" gu verbrennen. 
2)ie§ ift iebod^ nid^t immer ber j^aU. ^xä)t feiten ent= 
l&atten bie $f(anjen ©toffe, bie ftd^ au^erorbentlid^ fd^mer 
gerfeöen, unb begl^alb bleiben biefe, mäl^renb fid^ alleS 
anbere gerfegt, faft aßein guriirf. ©old^e ©toffe finb 
vor allem bie^arge, SBad^^l^arge unb SBad^fe. 

es gibt g. ^. in ©übafrüa eine $flangengattung 
namens ©arcocaulon. 2)iefe ©attung lebt in au§er== 
orbentlid^ trorfenen ©ebieten un\) befifet wie viele ®e= 
rool&ner trod^ener filimate einen ftarten SBad^S^argpanger. 
2)er ^^anger bebingt, ba§ fid^ bie $flangen leidet cnt= 
günben laffen unh bann wie $ed^ meiterbrennen. Unter 
anberem nennt man fte bal^er au^ ^ufd^mann§!ergen. 
5ür un§ ift nun von 2Bid^tig!ett, ba^ man biefe ^an-- 
ger in ber ^eimat von ©arcocaulon oft l^erumliegen 
fielet SDte übrigen 2:eile ber $flange aber finb voU» 
ftönbig venveft. SBo alfo SBinb ober SBaffer fold^e 
5Panger anl^äufen, ba würben wir ein Siptobiolit^lager 
entftel^en feigen. ©oTd^e Sager finb tatfdd^lid^ Mannt, 
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tüic g. 53. baS am STanaflu^ in Sritifd^^Dftafrifa bc^ 
finblid^c SDenl^arbtitlagcr. SSon biefem n)ct§ man 
aUerbingS nt^t, roetd^c ^flange baS aWatcrial 9e= 
liefert l^at. 

2)a bcr Äopal allgemein begannt tfl, muß er an 
btefer ©teile genannt werben. 2)ie Äopale ftnb fub== 
foffile, alfo l^albfoffile ^arge tropifd^er 33äiime. 3n h^n 
loderen 33oben, in bem man fie auffinbet, ftnb pe burd^ 
^tn SBtnb ober burd^ grabenbe Siere geraten. @ic 
Unmn aud^ von $umu§ überroad^fen unb fo eingebettet 
njorben fein. SSon ben ^flangen, btntn bte Äopale tnU 
ftammen, ift meift nid^ts mel^r gu flnben. 

®§ gibt nod^ üiele anbere gum Seil fe^r merfroür^ 
bige ßiptobiolit^e, bie g. ^. an^ nid^tS anberem bc= 
ftel^en afö auS unjä^ligen OJlengen von ©poren* wnb 
^lütcnfiaubförnd^en. ©old)e 5lnfammlnngen gel^ören 
begl^alb gu ben ßiptobiolitl^en, weil bie ©poren unb 
Rollen gang befonberS oiel SQ3ad^8 entl^alten, aber aud^ 
weil i^re ^äutz aug bem forfartigen Äutin, einem ®c* 
mifd^ ton 5?ettfäuren, beftel^en, ba8 fid^ befonberg fd^roer 
gerfeöt. 3Jlan roirb gunäd^ft faum glauben wollen, bag 
ftd^ genügenb t)iel ©poren unb Rollen angufammeln 
oermögen, um fd^lie^lid^ gange ^Iblagerungen gu bilben. 
SBir gewinnen iebod^ l^iertjon eine S5orftellung, wenn 
wir ung jene (Sr|d^einung üergegenwärtigen, bie ber 
aSolfömunb afö ©^wefelregen begeid^net. 2;atföd&^ 
\xä) ift bei unä im 3Jlai bie Suft gur S3lütegett bcr 
Koniferen unb Wirten oft fo bid^t Don gelbem Saluten« 
ftaub erfüllt, bag man von einem SHegen fpred^en !ann. 

SDie Rollen ber Äiefer (Pinus silvestris) ftnb g. SB. 
mit gwciSuftfddfenoerfel&enCS^ig. 2) unb baburd^ein©piel 
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jcbcr Suftbewcgung; fo ift bte Bei bcn SBinbb lüttem burd^ 
SSermittlung be§ SBlnbeS cor fid^ gel^enbe ^efrud^tung 
eine tnel)r ober roemger sufäUige. SSemtögen fid^ Ttäm» 
Ixä) bte Rotten mögjj^ft lange in ber ßuft gu l^alten, 
bann ift bie SBal^rfd^einlid^fett fo gro^ wie nur ntög* 
lid^, ha^ einige von i^nen auf bie weiblid^en 9larBen 
treffen bürf ten. ^ebenfaUg erfennt man, ba^ eine Über» 
probuftion von Rollen für bie SBinbblütler gerabeju 
^ebingung ift Sie gelangen bemjufolge überall l^tn, 
unb faft ftetS pnben fid^ bal^er aud& in bem fyaul== 
fd^lamm $ollen!örner. 2Jland^mal fielet man bie Dber* 
fläd^e^ eine§ ®en)äffer§ bid^t mit ©lütenftaub bebedft. 
6old^ $ollenn)afferblüte barf bann nid^t mit ber 
Sllgenmafferblüte t)erraed)felt merben (@. 26). 
®reen l|at von einem im 3a^re 1858 in ©d^ottlanb 
ftattgel&abten ©d^raefelregen berid^tet, bei bem ber ®oben 
an mandjen ©teilen einen l^alben goU f)oä) mit Äiefem= 
poUen bebedft war, unb gmar h^ohad)tti^ man bie§ an 
Örtlid^feiten, bie 33 cnglifd^e äJleilen ooneinanber tnt- 
femt lagen. 

55ei einer berartigen SRiefenprobuftion ift t^ molil 
begreiflid^, tvtnn fid^ in ber ©rbrinbe gelegentlid^ 
^JoHenablagerungen finben; gumal mirb man bieg hann 
üerftel^en, mtnn man fid^ erinnert, mie fd^mer ftd^ 
2Bad^§ unb Äutin ju gerfe^en vermögen, fo ba^ alfo 
bie $ollen!örner au^erorbentltd^ lange inta!t erhalten 
bleiben. SSom Äutin ift fogar gu fagen, ba§ e§ 
SR. ^otonie gelungen ift, eg felbft nod^ in ^flangen* 
reften au§ bem ^ulm afö üöUig ungerfe^t nad^jumeifen. 

fjrül^ l^at einem mol^l l^auptfäd^lid^ au§ ßrlenpoHen 
beftel^enben ©eftein ju (S^ren t)on ^Jimmen htn SRamen 
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fjittitncnit gegeben. (Sin SHiTtnfat, ba§ ein 6rlen« 
moor burd^Po^, wirb gut ^lütegeit ber Srten btd^t mit 
Rollen bebest worben fein. äJlünbete nun biefer SBaffcr^ 
lauf an einer rul^igen ©teöe o^r befaß er üieHeici^t 
unterwegs rul^ige ^ud^ten, fo werben fid^ ^ier bie Rollen 
abgefegt l^aben, unb groar alle ^ixt>a an ber gletd^cn 
©teile, benn ein *flie§enbe§ ©eradffer trennt ja bie 2:cils 
d^en nad^ il^rer ©d^were. 6§ fei baran erinnert, baß 
bie (SrlenpoUen feine Suftfädfe befifeen unb be^l^alb 
im rul^igen SBaffer fofort unterfmfen. 

Qöa« tt)irb au^ bem g^aulfd^lamm? 

SBenn größere 2;orffd^id^ten auf bem f?aulfd^(amm 
laflen, fo er^lt er balb eine feflere ©truftur, meSl^alb 
man il^n hann ©aprofoU {von sapros = faul unb bem 
@ried^. kolla, ber Seim), gu beutfd^ ffaulgallertc 
nennt. ^ ©el^r lange bleibt er nun in biefem guftanb. 
aJland^mal finbet man il^n in biefer 5?orm nod^ in ben- 
ienigen ©d^id^ten unferer Srbe, bie ftd^ mdl^renb ber 
$auptbilbung§jeit xmferer ^raunfol&len, beS 3^ertiär, 
abgefegt l^aben. SBenn ber fjaulfd&lamm aber nod^ 
älter ift, bann ift er ebenfo fteinl^art, mie er aud^ wirb, 
w^nn man il^n an ber Suft trodfnet. 

e§ ift felbfttjerftänblid^, baß ber ^Ifd^engel^alt eineg 
von ber S^it in Äol^le tjermanbelten f?aulfd^lamm§ (benn 
aud^ ber fjaulfd^lamm mirb gu Äol^le) um fo größer ift, 



1 Sm übrigen toirb burd) bie Seit jeber gaut((|lamm au- 
TiÖd^ft ju ©ctprofoll (Sebcrtorf). (£r !ann ober unter Umftänben 
au4 bei geringerer S;orfDebe(funö f^neHer' baju toerben, toenn 
bie ©elcgenl^eit jur ^ninjäfferung ober SfuStrochtunö beS ^\xU 
f^lantmg geboten toirb. dt. % 
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ic ntcl^r ©ebtmente fid^ gleid^jeittg nttt i^m au§ bem 
SBoffcr abgcfcfet l^aben. 

(Sin tjaulft^lamm, bcr ebenfofange in ber (Srbrinbe 
gelagert bot wie ber S^otf, ben wir b^wte al§ ©tein^ 
fobte an§ lageSUd^t beförbem, tritt un§ al2 eine motte, 
faft fo (eicbt wie ein 3:alglidiit brennenbe Äol^Ie tnU 
gegen, bie htn Spanten Ädnnelfoble erbalten b^t. 
5Dte @nglänber nennen fie ®annel?6oat. The candle, 
womit ha^ SBort ßannel ^ufammenbdngt, b^fet betannt^ 
lidb auf htui^ä) bie ^erge. 

©0 b^ben wir benn bie beiben wicbtigften ©ruppen 
brennbarer fefter ©efteine, bie ganj üerjd^iebener QnU 
ftebung fmb, fennen gelernt, nämlid^ bie au§ lorfen 
berx)orgegangenen glänjenben gewöbnlid^en ©teinfoblen 
unb bie au§ 3^aulfd^(amm entftanbenen matten ßannel^ 
foblen, bie bei ibrem b^b^w ®a§geba(t in ber ©a^- 
fabrüation eine befonbere SRoUe fpieten. 

©in wefentlid^er cbemifd^er Unterfd^ieb gwifd^en ben 
fiebewefen, bie hext iorf bilben, unh benen, bie hk 
©ntftebung be§ fJaulfd^tammS bebingen, ift ber, ba^ 
bie anlegt genannten i^ttt^ unb Öle entbalten. ®tefe 
bebingen ben ©a§reid^tum, unb au§ ibnen entftebt 
aud^ ba§ Petroleum. Qn einem fpäteren 5(bfd^nitt fotl 
bierüber ©ingebenbereS mitgeteilt werben. 

Vorläufig fei nocb erwöb^^t, ba^ hd all ben tä)tzn 
SBafferorganiSmen — Stieren unb $flanaen — burcb 
bie 9^äulntö fein au^gefprocbener ^nt6f)lunq^vox^ 
gang eingeleitet wirb, fonbem eg finbet eine ^itu* 
minierung ftatt, wie x^ im ©egenfafe gur 3[n!oblung 
bie ©rreid^ung oon $robuften (Bitumina) nenne, bie 
wafferftoffrcid^er. finb afö bie ecbten JpumuSgefteine, wie 
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bic eckten ^ol^lcn ufiu. nvi> unter anbcrcm h^n ®a§= 
teid^tum bebtngen. 

3m ©egenfafe gu bcn au8 Sanbpflanjcn cntftan* 
benen 6tdn!ol^(en, ben ©(anjfo^Ien, gehören bie 
auä S^aulfd^amm cntftanbcnen koffizn ber 6tctn!o]^Ien= 
formatton 3U ben SJlnttlol^len. 

®cr jüngere — gan3 roie bie Gannelfol^fe mit ©ebi= 
menten perfekte — ^aw^W^ömm ber SBraunfol^Ienäeit 
l&ei§t ©^fobil. 

®q3 SBort S^fobil fommt Dom ®ried^. dys = üb§I 
unb htm 2Bortftamm od = buftenb. ®ie Äol^te trögt 
biefen ^camn wegen be^ ®enid^8, ber beim S^er* 
brennen entfielet. 2)a§er and) bie ^ejeic^nung ©tinf= 
fo^Ie. 

®ag ®^fobi( ift au^ gelegentHd^ dg (SI&Ioropl&t)U»= 
folgte be3eid^net roorben, weil man in il&m nod^ im- 
gerfefet bzn grünen JJö^^ftoff ber ©lätter nad&n>eifen 
fonnte. 2)ie§ geigt unS nid^t nur, roie fc^mer fid^ ha^ 
&)loxop^r)U bei Sid&tabfd^lu^ gu gerfefeen oermag, meg- 
l^alb eg uvibzxt^tnhax lange Seiten in ber ©rbhufte 
lagern fann, mir erfel^en aud^ aug biefer Za^ad)t von 
mmm, ba§ bie Äol^Ien gemiffermagen in natürlid&en 
Äonfertjenbüd^fen entfte^en. ^n frifd^em fjaulfd&lamm 
fann man bie grünen fjarbförper oft nod^ in voU-- 
!ommen intafter fjorm üorfinben, unb bod^ ift ©§loro* 
p^^a unter bem ©nflu§ oon Sic^t eine fel^r leidet ger-- 
fcfelid^e S^erbinbung. 

®a ha^ D^fobil fel&r blättrig i% nennt man eS and) 
$apierfo^le. (g§ werben auS bem S)pfobi( Öle ^er^ 
geftellt, bic ftarf an ?Petrolea erinnern. 

®a6 ber S^aulfd^lamm ein SBeftanbteil einer großen 
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5tnja]&t von ©cftcinen fein mu^, bic ftd^ au§ bem SBaffer 
oBQefefetl^abett^tft ol^ne rocitereg einleud^tcnb. (Sä würbe 
l^ter gu weit oon unferem cigentlid^ctt SE^cnta aBfül^ren, 
auf alle btefe Singe näl^er einjugcl^en. 2)a jebod^ ber 
®agat, ien^ fd^öne fd^roorge 9Jlaterial, baS gut $er* 
ftellung oon ©d^ntud^türfen SSerroenbung finbet, au§ 
einem faulfd^lamml^altigen QJlergelfd^iefer ftammt, feien, 
foroeit bte§ für bfe Äenntniä beg ©agatä oon 3nteref[e 
ift, nod^ einige SBorte l^ingugefügt. 2)er ®agat ober 
3 et würbe im 5lltertnm juerft am fjluffe ®aga§ in 
Spfien gefunben, unb gmar al§ (Sefd^iebe. ^lu^erbem 
finbet fid^ ber ®agat gelegentlid^ an feinem UrfpnmgS* 
orte, nämlid^ in tonreid^en, falf^altigen fd^raargblauen 
3^aulfd^lammgefteinen, bie fid^ einft im aJleere abgefegt 
l^aben. ©iefe fmb troö allem oft fo faulfd^lamml^altig, 
bag fie al§ 33rennmaterial Benufet werben fönnen. ^n 
fold^e fjaulfd^lammtonfd^iefer fmb bei i^rer ©ntftel^ung 
//??lo6^ölger" eingefd^memmt morben, unb biefe fmb e§, 
bie fid^ in htn ®agat umgemanbelt ^aben. ®er&t nöm= 
lid^ $olg in einen tJaulfd)lamm, fo wirb e§ mit petro^ 
leumäl^nlid^en S^^^^feungSprobuften be§ ©d^lammä im= 
prägniert. 

3)er ®agat ift fel&r l&art, fd^ön fd^marj unb oorsüg^ 
lid^ politurfä^ig. (Sine berühmte JJunbfteÜe t)on ®agat 
war SBl^itbp in ©nglanb. 

SBenn mir nad^ foffilen ©efteinen fud^en, bie ben 
talHgen ©apropelen entfpred^en, fo liegt eg nal^e, bie 
bituminöfen Äal!e l^eranaugie^en, bie gal&lreid^ in aU^n 
geologifd^en fjormationen verbreitet» finb. ©dalägt 
man einen fold^en Äalf an, fo bemerft man oft ben 
bituminöfen ®enid^ (©tinHal!); ha^ Bitumen ift allere 
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luelft burd^ Wn 5Jaulfd&latnm t)on Slnbeginn haxin, 
ntd^t nad^trägltd^ l^tnetngeraten, ebenfomenig tute btt§ 
©apropel tn btc rezenten ®apropettolfc. @§ wirb 
bie§ l^iet bcfonberS l^etDOtöcl^obcn, rocil ba§ in fpätcr 
anaubeutcnber SBetfc entftel^enbc Petroleum imtur^ 
gemä^ al§ ein 2)eftiC[ation§probuft in (orferc ©eftctne 
^ineingebtänöt bgro. l^ineinbiffunbiert roirb unb fit 
tränft. 9Jlan barf fold^c ,^ituminöfen" ©eftcine natür= 
lid^ ntd&t ntit ben ed^ten, urfprünglid^en SapropcUtcn 
perraed^feln. 

®ie 2;atfadöe, bo6 ber fjaulfd^lamm au§ mifro= 
ffopifd^en Sebewefen entftanben ift, bie in il^rer d^enii= 
fd^cn 3ufammenfe6ung h^n Vieren fel^t nal^e ft^l^en, 
mad&t fid^ alfo au^ nod^ bei bem ju ^ol^le geworbenen 
fjaulfd^lamm fofort bcmerfbar. ©old^e Äol^lenforten 
finb Dor aUent ga^reid^er afö alle anbeten. 

3n oielen mdd^tigen Sagern fomnien fie in htn-- 
felben ©rbfd^id^ten cor, in benen ftd^ aud^ hk 2^rffol&len 
finben. 

SBieleg, xoa^ wir an b^m ©apropelit am Ufer be§ 
Äurifd^en $aff§ beobad^ten Unmn, ba§ finben wir nun 
aud^ in \>^n ^aulfd^lammgefteinen ber ©teinfol^lenlager. 
5lm Änrifd^en $aff benwö^n bie fianbpflanaen, wie 
g. ^. ba§ ©d^ilfrol^r, hzn S^aulfd^lamm aB Untergrunb 
unb burd^weben il^n ntit il^ren unterirbifd^en Organen. 
@ana ebenfo ift eS aud& in ber ©teinfol^lengeit geroefen. 
^etrad^ten wir ein ©tüd^ foffilentJaulfd^lammS aug jener 
Sone, in ber bie Saubpflangen gewurzelt l^aben, bann 
feigen wir, wie ha^ matte ©eftein von glöngenben 
Streifen burd^gogen ift. 2)ie§ fmb bie tjerfo^lten unter- 
irbifd^en Organe ber t)orweltlid^en ©umpfpflangen, au0 
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bcnen alfo unter allen Umftänben ehua^ onbeve^ ent- 
fte|t aB ans bem ^öwUt^tö»»^»"- 

i&ier feien einige SBortc iibev ben @(anj bei* Äo^Ieit 
eingcflod^ten. fJauUdf)(ainm iegltd^en 5((tcr^ ift, foroeit 
bcfannt, matt 3lux ber Jorf, bieS^eftcpon Sanbpflanjen, 
TOerbcn — wie e§ fd^eint — mit ber 3^1* glänjenb. 2)i^ 
^ol^len ber lertiärseit finb weift nod) nic^t glänjenb. S)a 
e» aber auc^ fc^pn aug ber Srounfol^lenseit glänjenbe 
Äo^len, bic «tertiären ©teinfo^loi", gibt, fo barf man t)cr= 
muten, hü^ ber ©tanj nod^ eine anbere Urfad^e iyat. 
Sielleid^ tragen 3)nie( m\\> |>ifte baju bei, fo \)a^ bie« 
icnigen ^raunfol^fen, bie bem mel^r au^gefeftt njaren, 
hm ©lang fd^neller erhalten l^aben. ^n ber %ai \)at 
^ergiusS ^«w c§ fiirglid^ gelungen ift, eine fünftlid^e 
©teinfol^te l^erjufteKcn, ben ©lang erft burd^ 2)nirf 
erzeugen fönncn. di. $otoni^ l^at bann fpdter burd& 
weitere 3)rurfeyperimente nad^juroeifen Demnod^t, b<j6 
©(angfol&ten nur au§ einem ^u^gangSmatcrial ent= 
ftcfien fönncn, ha^ mie ber Jorf eine 5(nl^äufung pon 
größeren ^J^bipibuen ober von beren 3:eilen ift. 5^ur 
in biefcm ffall !önnen fid^ größere SReibfläd^en bilben, 
unb iwax baburd^, ba6 fid& burdfi ©ebirgSbnid bie 
Sucfen, bie o^ne ©ebirgSbnic! burd^ \>^n ©elbftaer- 
feöungSprogc^ ber [\d) rebugicrenben ^flangenteife ent^ 
ftel^en roftrben, miebcr fd^liejen. ©ebirg^bnic! mirft 
nun aber bei jebcr Äo^lenbilbung mit. 6^ ift ein 
ftetS Dor^onbener fjaftor. 3e öfter eine Äo^lc mirb, 
bcfto me^r werben firf) aber il^re 2;ei(e rebujteren unb 
befto glängenber büi-fte fic bal^er im allgemeinen roer^ 

1 tJergm?, 5)!C Stiminbung tjofter ^iiicfc «in). 1913, Dergl. 
Q»(§.©. 82 11.98. 
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't>^n. ^eftc^t icbod) tra§ 5(u§gattö§material einer Äo^Ic 
au§ ntifi'offopifdj ffeinert ^"^iütbuen, fo werben bei 
beren Sfiebuftton faum ©leitfläd^en entftel^en fönncn. 
SBtr erhalten SJlotifotilen (©opropelto^len, fte^e ©. 68). 
@rft wenn fold^c ©apropelfol^len fcl&r alt geworben, 
olfo aurfj fel^r ftarf rebujiert werben fmb, fd^einen aud^ 
fie einen ®lans an3unelE)mcn, benn au§ htn älteften 
g^orntationen fenncn wir nur ©langfol^len. 

@§ ift nid)t umnöQ(id&, ba§ ber §arjgcl^alt, ber bie 
Sraun!ol^(en t)on h^n Gteinfol^len untetfd^etbet, ba§ 
©tänjenbwerben be§ ÜJlaterialS l^inaugfci^iebt. 

5Die fjaulfd^lanimgefteine ob^r S^aulfol^len bleiben 
alfo ftetg matt unb fid^ fo ftet§ äl^nlid). ©ie finb nid^t 
fo ^dufig wie bie ^umuSfol^fcn. S^re ©ntfte^ung ift 
ja aber aud^ au^fd^lieglid^ an bog S^orl^anbenfcin füfler 
C^cwäffci' gebunben. 

SBo fid^ ©apropelite-finben, ba f^at bag Sager im 
$rofi( oft eine Sinfenfonn, bie bem ehemaligen 5Baffer= 
bcdcn entfprid^t, in \)^m ber ©rfjUimm entftanb. 

5lud^ ^eute nod^ ift ber 2:orf l^äufiger afö ber 5au!= 
fd^lamm. SJleift befiiiben fid^ bie S^aulfd&Iammlager 
ber ©teinfol^lengeit, ganj wie ba§ \>zn l^eutlgen 3Ser= 
lf)ä(tniffen entfprid^t, unter b^n ©lanjfo^Ien. 2)er Söerg- 
mann fagt, fte nel^men baS Siegenbe ein. SBie l^eutc 
nod^, fo ift e§ aber aud^ bamalS üorgefommen, bag 
fid) bei einer Überfd^wemmung oon längerer 3)aiier 
über bem 2:orf wieber beträd^tlid^e 3)lengen oon 3^aul^ 
fd)lamm abgelagert l^abcn. 

3Benn man alte§ ©apropel unter bem 3}hfroffop 
betrad)tet, fo fann man unter 'i)^n noä) geformt er]^al= 
tenen ^eftanbtcilcn fold)c finbcn, bie man für lebcub 
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galten möd)tc, aud^ lucnn viele Qa^vtmifenbe feit ber 

©tttftel^ung eine§ fold^cn SapvopeB üerftrid^en fein 

möfleu. 2)icfe ©iöcntümlidjfcit ^at feincrjeit ben be= 

fannten Söerlinev ^iontologen ©l^^iftian @ottfneb6^rcn= 

bcrg gu ber ^(unal^mc oevfütirt, ba^ bie gum $et( nodj 

„örüncn" ÄiefeU 

al(^eii(^iatonieen, 

Don benen wir 

fc^on x)orn ge- 

jprod^cn ()aben), 

bie er in einem 

Sapropelgefteine 

(in ©apvopelfalf) 

im Untergrunb 

Berlins fanb,nod^ 

lebten; er fagt: 

c^ fet jmar fem^ 

liegenb anjune^^ 

men, ba^ S3erlin ^ig. 9. ed^Uffc in JRlt^lung ber ©d^it^luna«. 

^Unt S^etl auf ^^^^ ^"^^ ^^^^ ^aulfc^lammto^leu (Boghead). 

t fa r t; «V * **"^ *^^'" ^^"^"^ ^^^ 2lutun mit 3llflcu «on 

ehemals leoenoen beutnc^er 3eapniftur, Me „Pila bibractenBi»'' 

äBefen dUfoebaut genannt tuuvben; b mit bev Sllge „Keinachia'- 

fei, aberieberSr^ «««^em aufträufele« |rm.^«eröl.biefe5i 

forfd^er ber Sebe= 

raefen werbe gugeben^ba^ fein onbererSd^lufe übrigbleibe. 
"äxiä) eine mifroffopifd^e Xtnterfud^ung ber ^Jciul- 
fol^len jeigt oft nod^, bag fie gang rote ber S^aulfd^lannu 
au§ ben fieid^en von ©d^roebeorganiSmen entftanben 
finb. SDIand^mal ift allerbingS eine ©truftur nirfjt mel^r 
erkennbar, ^m $ringip finben firf; iebod^ in allen 
5aulfrf;lammgefteinen immer roiebcr bie S^iefte Heiner 
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^Ugen, lot^ar in bcr Gannclfol^lc !ann man fofd^c «od^^ 
weifen. 80 pnbcn fid^ in ganj alten S^aulfd^lamm- 
gcfteinen Spönnen, bic an lebenbe tfetnc 5(l(^enfolomen 
t)on $ebiaftvumgefta(t erinnern (S^ig. 9). 3Jlan fofltc 
!aum glauben, bafe [16) in einem ©d^liff fold^er Äol^le, 
racnn aud^ nur gang ocrfd&mommen, bod^ nod) bcr= 
artige @ebilb(i erfennen laffen, 3n allen ^aulfd&lamm^ 
gefteinen fann man aud^ melc Rollen unb ©poren t)on 
fianbpflansen finben, wie fie ja leidet in ba§ SBaffer 
iebe§ ©eeä l^ineinfallen. 5lud^ • finben fid^ überall bie 
Sflejtc von SHfd^en, üon 9Jlollugfen ber SJleereg* ober 
53radfn)afferfauna iinb ®yfremente von Sifd^en nnb 
SReptilien, bie man foffil Äoprolitl^en nennt, ^n feite* 
neren fällen werben aud^ Änod^en gefunben. 3)ie 
i'ibermiegenbe SJlaffe ift aber pflanglid^er $er!unft. 

5)urcl^ hit gcraiffenl^aften XTnterfud^ungen ß. 6g. 
®ertranb§ fmb wxx üortrefflid^ über bie mifroffopifd^e 
©efd^affen^eit von ©apantftrafongcfteinen^ {von 
sapi-os unb bem ®ried^. antlirax, bie ^ol^le) unterrichtet, 
obgleid^ 33ertranb bie Jaul fol^lcn nid^t aU fofftle^ 
Sapropel erfannt ^at. 

SaJ von einem 5aulfdf)lamm im fjall be§ Über= 
wiegend gut erhaltener tierifd^er S^efte bennod^ meift 
angenommen werben muj, feine einl^eitlid^e fornilofe 
©runbfubftanj beftel^e im raefentlidien au3 pflanglid^en 
SReften, erfd^eint fd^on beSl^alb einleud^tenb, weil bod) 
ol^ne ba§ urfprünglid^e Sor^anbenfein pflanjlid^er 9^al^= 
ning nirgenb§ ein tierifd^eS ätbtn möglid^ ift. ^eigt 
alfo bei bcr mifroffopifd^en Itnterfud^ung ein 5aul= 

1 9(fö Sapantl^rafongcfteine feien bie ältere« 9J?attfot)Ieu be- 
Seic^net. 
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fd)[amniöcftetn mc^r pflaitjHd^c ober mcl^r ticrifd^e 
Gtniftiir, fo tonn man l^ieriiber nur fdgen, bie dit\k 
bicfcr ober jener ^rt l^aben fid^ bcffcr erl^alten. Oh 
von üornl^erein mel^r Jiere ober mel^r ^ffangen giir 
©ntflcl^üng be§ ©eftetnä beigetragen l^abcn, (äjt fid^ fo 
auf feinen 5?nU feftftetlen» 3e weniger frembe ^tu 
niifd^un^en in einem ^aulfd^famm t)or§anben firtb, 
befto bcffer l^abcn fid^ bie ©trufturcn ber il^n sufammen« 
f^^enben Organismen erl^alten. 

3n f cud^tcm 3wftanbc feigen bie ^aulfd^lammgefteine 
oft fd^roarj aui; bie§ rül^rt bann wol^l meift üon f (einen 
§umu§beimengungcn ober Don ©d^roefeberbinbungen 
l^er. ^cim S^rodfnen werben fic grau bi§ l^ettgrau. ^n 
onberen ^äUm finb fie gunäd^ft ^eß unb nel^men burd^ 
Df^bationSDorgänge buntlere Jönung an. 3)ie J^arbe 
unreinen ^aulfd^lammg rid^tet pd^ mefentfid^ nad^ bem 
SWaterial, mit bem er t^erfefet ift. 

3n hzn ®a§anfta(ten werben bie ^6f)kn ber 
2)eftittation unterworfen. $ier ergeben fid^ jwifd^en 
'Otn Saulfd^Iammgefteinen unb \>tn ^umuggefteinen 
bicienigen Unterfd&iebe, bie für bie $rayi§ unb fomit 
f ii» bie weiteften Ärclfe Don bem größten ^^[ntereffe finb. 
SBic alle |>umu^gefteine ergeben bie glänjcnben ©tcin* 
folflen bei ber ©eftillation ®afe, bie na^ einer SHeini- 
gung al§ 8eud^tga§ SBerwenbung finben; augcrbem 
erl^ält man bidfen Seer, ber für bie ^ed^ni! üon größtem 
duften ift, ba er taufenb Snbuftriegweige nft^rt. (S§ 
fei l^icr nur an bie moberne Jfarbinbuftric erinnert, 
©nblid^ erljftlt man reinen Äo^lenftoff, htn wir al§ 
^oU be3ei(^nen. 

2)eftilliert man nun ein ^Jaulfd^lammgeftein irgenb- 
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einc§ 5l(ter§, fo er{)äU man bebeuteiib (iröf3ere SOZeitgen 
brennbarer ®afe al§ bei ber ®efti((ation von §umu§^ 
folgten. 2)e§l^alb werben btc S^anlfol^Ien axi^ rool^l 
öerabegu ®a§fol&(en genannt. 3)er refultierenbe 5leer 
aber ift ein nielf)r bünnflüffiger Ölteer, ber itiiebevuni 
\)axan erinnert, baj bie gaiilfd^lanunoeftetne an§ Scbe* 
roefen l^erporgeoanöen finb, beren d^emifd^e 3ufanimen^ 
fe^ung nxel^r berjentgen ber 3:iere cntfprid^t. 2)er Äo!§ 
aber, ber in ber mit g^anlfo^le gcfnllt ßeroefenen 9^etotte 
gxtrücfbleibt, fteltt bent größeren ©a^gel^alt gegenüber 
natürlid^ eine fleinere 9)lenge bar at§ bei ber ^xmm^' 
fo^Ie. 

9Bie fd^on enuä^nt luurbe, finbet fid^ hk 3^aulfol&(e 
ganj töie ber S^auljdjlantm oft unterljalb ber $uniu§-' 
gefteine, e§ fann aber and^ ber g^all eintreten, bog eine 
erneute SBafferbebechmg oberl^alb be§ 3:orf§ nneberuni 
eine ffaulfdölammablagerung erinöglid^t. S^inben ieborf) 
in einer ©egenb periobifd[)e Überfd^raemniungen ^iait, 
mie bie§ 3. ^. in beni ©.41 eingel^enber befd^riebenen 
©rlenfumpfmoor ber fjoll ift, fo wirb fid^ iebe^mal 
na^ einer geroiff en 5(nl^öl^ung be§ Zox\^ eine f (eine 
©d^id^t von ffaulfd^lamm abfegen, (5§ foinnit bann 
ein ©eftein juftanbe, ba§ au§ niiteinanber abnjed^'elnben 
Sagern x)on Zox^ nnb VJon ??au(fd^(amni befielet. SBanbert 
ntan nad^ einer fold^en Überfd^roemmung burd^ ba§ 
S^lad^moor, fo fann man gelegentlid^ hm ^oben mit 
einem burdf) S^abenalgen bid^t x)eiiponnenen t^anU 
fd^lammteppid) beberft finben. 3)ie)en %^ppid) begeid^net 
ba§ SJolf als 9)?cteorpapier. ^n l^ei^en ©ommer^ 
tagen !ann fo(d^e§ SDIeteorpapier an§ einer äBafferbliitc 
mand^mal „iiber ^a6)f entfte^en. ©rinnern mir nn§ 
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nun bavan, ha^ au§ 3^aulfdf)lamnt nur matte 5lo§(cn, 
au§ 3:otf bagcgen .l^äufig gtängenbe Äol^Ien werben 
Unmn, fo ift un§ bie Sntftel^ung einer beftimniten 
Äol^lenforte, ber (Streifenfot)le, bei ber »latte unb 
ölänjenbe Streifen miteinanber abmcd}feln, Döüiö Rar 
gemorbcn. 

3S^nn rvxx jefet in einem ©teinfol^lenbergroer! ein 
SIÖ3 erbUcfen, bo§ in, feinem $rofil gu oberft-SIanj^ 
folgte geigt, barunter ©treifenfol^ie, unter biefer ©annel- 
!of|lc unb bann roieber ©treifehfol^le unb ©annelfol^le, 
fo x)ermai3 xm^ bie» eine tdnßc @efd)id^te ju ergä^len, 
eine ©efdjid^te nom Kampfe- grotf d^en äBaffer unb öanb. 
3uerft mar ein ©emäffer üorl^anben, in bem ber g^au(= 
fd^Iamm entftanb. ®a§ SBaffer fd^roanb, unb mo einft 
feine Dberfläd^e geblinft, wud^erten ©umpfpflanjcn 
empor. 5(ber in regelmäßigen S^it^^l^önben tanmx 
Überfd^memmungen, unb in bem SBaffer fc^te fid^ iebc^^- 
mal g^aulfd^lamm ah; e?^ entftanb bic (Streif enfol^le. 
5(ug irgenbeinem ©runbe trat bann fpäter()in roieber 
zint baucntbe 3ßafferbebedhing ein, jo ha^ \xd) roieber 
größere QJlengen 3^aulfd^(amm§ abfegten, bie mir a(§ 
©annello^le lüieberfel&en. 2)eni folgte t)on neuem ein 
©umpfpflanjenmad^gtum mit periobifd^en Überfd^mem* 
niungen, unb cnbUdj l^at fid^ bann bie ®egetation§bedfe 
über hm ^öd)ften äBafferftanb ^inaugge^oben unb ha^ 
iRefuItat mar eine regelntäßige 3:orf bilbung , bie ba§ 
©langfol^lenlagcr veranlaßt ^at. 

©emiffe ©treifenfol^Ien fönnten allerbing? nod) 
anberer ©ntftel^ung fein. Sielleid^t l)anbelt e§ fid^ in 
i^nen um einen fjaulfd^lamm, ber fid^ mie gemö^nlid^ 
auf bem ©runbe eincg SBafferbedeng abgefegt f^at ®ie 
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glangfol^Kgen Streifen fönnten bann auf Sanbpflangcn= 
tcfte guriicfgefül^rt werben, bic üicKeici^t in regelntö^tgen 
ßeftabftdnben in ba? SBoffer l^incingeraten finb. S38eiter 
fei !iira |iner in norf) anberer SBeifc entftanb^ncn 
©t^eifenfol^Ie gebadit. SBit mittlen jene ®anneIfol^(e, 
beren gldngenbe ©treifen ben unterirbifd^cn Organen, 
ber in bem fjaulfd^lamm rourgelnben ©umpfpflangen 
entfpred^en. 

Qöo^er fommt ba« ^etroleinn? 

®ie @ntftel&ung be^ $etrolcum§ ift mit bent 
@e!bftgerfefeung§progeg be§ fJanlfd^lammS eng Der* 
fnüpft. 2)ic3 würbe fd^on im porigen Äapitel an= 
gebeutet. 

2)er bentfd^: 9lame ©teinö.l roeift auf ben J^unb- 
ort be§ mertüollen Brennmaterials, ebenfo ber "^amt 
Berg öl. 92ic^t minber l^äufig fprid^t man t)on 9^ ap^- 
tf|a. 2)iefeg SBort fommt t)om OJiebifci^en nafata, baS 
auf beutfd^ l^erauSfd^miöen l&ei|t. 

Sl^nftd^ wie über ben Urfprung ber Äol^Ien, fo 
badete man früher aud^ über bie §erfunft be§ $etro= 
leumS. 5luc^ baS Petroleum foKte nirf)t ai\^ 8ebe= 
mefen entftanben fein, ©o mar ein ?Jorfd}er ber 3Wci= 
nung, ba§ @rböl fei ein ^robuft be§ (Srbinnem. ®n 
anberer ©elel^rter DerDoUftänbigte biefe ^Infid^t unb 
Dermutete, im ©rbinnern befönben fid^ Äo^lenftoffDer= 
binbungen, unb wo biefe mit SBaffer gufammentrafen, 
ba entftel^e \>a^ Petroleum. @§ ift micber 9t. r>. $um= 
bolbt, ber biefe ^bee angeregt i}at . 9^od^ niemals ift 
aber feftgefteflt morben, bafe bic Bebingungen, bie eine 
fold^e (Sntftel^ungömeife beS $etro(eumS forbert, in ber 
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5Ratiir in großem SKaJftobe gegeben finb. 5lud) be* 
weift bic ©Hernie, baß bag ^etrofcum nid^t nur ftol^fcn- 
ftoff unb SBafferftoft, fonbern aud^ ©d^rocfel unb ©ticf^ 
ftoff entl^ött, 6(ementc, bte im Äörper ber gebewefen 
eine SRoUe fpielen. 

Jrofebem man alfo pon pornl^erein bte Unroal&r« 
fd^einli^fett foId)cr ^i)potl&efen ertennt, feien bod^ einige 
ber (&;pß^xinnnt^ angebeutet, auf bie fid^ eine nenere 
S^^ieorie ber onorganifd^cn @ntflel^ung beS ^J^troleumg 
ftiiftt\ 

3)rei berühmte ßl^emifcr, S8ertl^e(ot, 3Jlenbe!eicff unb 
SJloiffan, l^aben biefe SBerfud^e angeftellt. 

5r8ett)!en, ein bei normaler Temperatur gasförmiger 
Äol^Ienroaffcrftoff, ergab nämlid^ beim 2)urd^Ieiten burd^ 
ein gliitienbeS JRol^r unter erl^öl^tem ®rurf ein flüfpgeS 
Äonbenfat (SengoO, fo ha^ bic genannten ©elel^rten 
annal^men, e§ fönne unter ä^nlid^en ©ebingungcn axiä) 
baS 6rböl tief im (Srbinnem burd^ oulfanifc^e (Sin^ 
roirfungen entftanben fein. 3)ic fpegififd^en (Sigen= 
fc^aften üieler ^eftanbteile beg natürlid^en ©rbölS, ba§ 
ein ©emifd^ pon (eid^t flüd^tigen, nicbrig fiebenben 
Äo^lenroafferftoffen bi^ gu h^n gäl^flüfftgen, l^od^fieben* 
hm SJerbinbungen (9Jlafd^inen= unb ©d^mieröten) unb 
aud^ nod& fefteren Äörpem von ^uttcr^ unb fflSad^l^ 
fonfiftenj barftedt, ßegen fid^ burd^ bie erroälfinten Sa^ 
boratoriumlperfud^c aud^ an bem fiinftUd^en ßrböl 
nad^weifen. ^h\6) bic aTlöglid^feit bcg UrfprungS beg 
5(geti)(enS axi^ anorganifd^er, mineralifd^er SJlaterie 
mürbe en)erimentell nad^gemiefen. I)a§ ®a§ foü burd^ 



1 SSuIff, &, ÜÖ€T bcn Urlpiung be« grböl«. 1912. 
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$o(i)mcri|"ation bei l^ol^cn Temperaturen unb öeroaltigem 
2)rucfe ju natfirUd^em (Srböl üerbid^tet roorben fein. 
2)ie DfiirfitigEeit bicfer $^potl^efe löurbc fd^IiegUrf) nod^ 
burd^ bie Saboratoriunt§t)erfucl^e groeier bebeutcubcr 
frangöfifd^er 5?orfci^er, 6abatier§ unb ©enberenS, fd^ein^ 
bar beflätigt, bie ein ©ernifd^ üon 5(gett)Ien unb SBaffer= 
ftoff über fein t)ertei(te§, meta((ifrf)c§ ^id^l unb ®fen 
ftreid^en liegen, wobei fid^ biefe ®afe int Äontafte mit 
ben SlJ^etatten gu fliiffigent Äot)Ienn)afferftoff üerbid^teten 
unb fo bei einer ^Temperatur bi§ 100® ein mit bem 
ameritanifd^en, big 200® ein mit bem faufaftfd^en, 
big 300® ein mit bem qaligifd^en @rböl iibereinftim^ 
menbeg ^robuft ergaben. 

©0 beftedfienb biefe ^gpotl^efc burd^ il^rc ^larl^cit 
aud^ ift, cg fel^lt biefem fünftlidien (Srböl bod^ eine 
mefentlid^c (Sigenfd^aft, bie beut natürlid^cn gufommt, 
nämlidj bie fogenannte optifd^e 5lftiüität, b. % bie 
fjälfligfeit, bie 6benc beg polarifierten Sid^teg gu breiten, 
kluger ben ÄriftaKen !ommt biefe fjäl^igteit nur fold^en 
©toffen flüffigen ober nid&t Wftallenen 3uftanbeg in, 
bie ber tierifd^e ober pflanglid^e Drganigmug auf- 
gebaut l^at. 

2)em ©fjenrifer ©. ©ngler in ^ar(§rut)e ift c§ mm 
1889 gelungen, aug tierifd^em i^^ü fünfttirf)e§ $etro= 
leum l^erguftellen, unb gwar inbem er auf bie ^Jettc 
eine ^öl^ere 2;emperatur unb einen gientlid^ ftarfen 
2)rurf einroirfen lieg, @r bebiente fid^ alfo ber 3)rudf= 
beftiüation. 

(Sine ^eftißation beftel^t befanntlid^ barin, 'iia^ man 
bag SJlaterial einer 2^emperatur aiigfe^t, bei ber e§ 
ganj ober tcilwcifc üergaft. 2)ie (^afc werben in ein 
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fi'il^fcS @cfd6 geleitet, in beut fic fidf) mieber ttl8 Stüffiö^» 
feit niebcrfd^taQen. (Sine 2)vudbeftination wirb nun in 
einem von ber 5lii|enltift »öHig obciefd^loffenen 3(pparat 
vorgenommen, fo \>a\i bie fld^ entmirfelnbicn ®afe bcn 
5ö^crcn 2)ruc! erzeugen. 

5^un l^anbelte c§ fid^ nid^t nui' haxnlix, äl^nRd&e 58e^ 
bingungen in ber ^atnx aufjufud^n. 3)te jfrage mar 
aii^ bie: roo fomniSn in ber Statur tierifd^e 5(blage= 
Hingen vov, bie grofe genug lodren, um hm gemaüi» 
gen oorl^anbcnen ^etrolcuntniengcn al§ Ouelle bienen 
gu !önncn? 

3)er Sejer unferer bid^erigen 5(u§fü^rungen f^äü^ 
axi^ ofine eine üorl^erige ^(nbcutung gemii^t, me(df)c 
Ablagerungen ^icr gunäd^ft in Srvage fommen. 33i§ vox 
fiirgem maren aber hk J^aulfd^lammlager nod^ md)t 
l^inreic^enb erforfd^t, unb fo verfielet man bie eigen» 
tiimlid^en ^^potI)efen, bie bem S^erftänbnig ber $etro= 
(eumentftel^ung bienen folltcn. 

ffläic and) fdljon gur @rf(örung mand^er anbcrcn, 
gundd^ft ol^ne ©egiel^ung baftel)enben ^atfad^c ber @eo= 
logie, glaubte man mit ©uüier gro^e Äataftropl^en, 
viefigeS Jierfterben annel^men gu miiffen. ^od) l^eute ift 
biefe J^eorie nid^t gang au§ ber Siteratur perfd)munben. 

33ertelg gibt un§ 1892 eine ©d^ilberung, au§ ber 
man erfahrt, mie fid& ber ©elel^rte ba§ |)uftanbefommen 
eine§ ürtaffengrabeä t^orftellt, aug bem bann fpdter 
Petroleum entftel^en fönnte. 5(t§ erfle§ roirb ba§ SSor- 
l^anbcnfein großer 3Jlengen t)on9)leertieren angenommen, 
unb biefe SfJlecrtiere f ollen in ber S^idl^e eineS fe^r fteilen 
UferS gelebt Ijaben, üon bem bei ftarfen Olegenfdllen 
mit rei^enbcr ©cmalt bie ©djlommaffen in§ SWecr 
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^inaböcfpült nmrbcn unb fo imgä^ltge 3^iere bebecfcn 
mußten. 

SBcnn anbere ®c(cl^rtc bemgcgenüber ^u bcr 9Wci* 
niiitd l^tnneiflcn, bic ^ctrotea feien rein pffangfic^e^ 
^crfunft; fo ift aud^ bieg von unfcrcm 6tanbpunft au§ 
nid^t ganj cinroanbfrei. 

SBir imffen, bafi bie Saiilfd^lammQcfteinc forool^l 
au§ tnifroffopifd^ fleincn ^fJangcn alS aiid^ mtS niin= 
gigen lieren bcftcfjcn. ^öd^ftiüa^rfd^cinlid^ werben bie 
ßlalgen bei ber ©ntftc^ung beS $eh-o!ciimS feine flcrinQe 
9toUe fpielen. 

2)er fjauffc^lamm ift nun nid)t ba§ $robu!t irgcnb= 
eines !ontpligierten (SrctgniffeS, roie 3. J8. eine Äata= 
ftropl^e e§ ift, üiehnel^r ift feine ©ntftel^ung von einer 5^rofa 
unb 5(tttägUci^feit, bie allein ben großen SJlengen be§ 
üor^anbcnen $etro(cum8 entfprid&t. Irofebem ol^ne 
weiteres jugegeben werben muß, bo6 ha, wo eine Äata= 
ftropl^c t)orgefomnien ift, mie fie foeben gefd^ilbert rourbc, 
ebenfalls Petroleum entfielen fann, fo ift eS bod^ gans 
offenfid^tlid^, baß fold^e Urfad&c einer ^eti-oleument* 
ftcl^ung gu ben 3luSnal&men gu red^tten fein bürfte. 
SBir fagen alfo fd^on je^t: bie ^Äulfd^tammgefteinc 
finb bie SlKuttergefteine ber $etroIea. 

i)k 3:atfad^e, baß fidfe naä) ber (gnglerfd&en ÜJletl^obe 
aud5 an^ ben $flangen Petroleum gu bilben permag, 
Idßt fid^ iebergeit nachprüfen. S^^ Seit ber SBaffer= 
blute im ^uguft mcrben oft große OJlengen bcr min« 
gigen 3(lgen anS Sanb gefpült, unb bort fann bcr oft 
grüne ©rei aufgelöffelt roerben. Unterfud^t man biefeS 
SJlatcinal mifroffopifd^, fo fann man gelegentlid^ feft» 
ftellen, baß biefe äßaff erb litte, mie fie 3.^. in ber 
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^oef uotfommt, faft nur au§ einer einsißcn ^ngcnart 
bcr ©attung ÜMafro3i)fti§ befielet, ffiirb biefeS SWaterial 
bcr 2)riicfbefttHotion unterworfen, fo bilben fid^ ou^ 
ben 22®/o t)on fjetten nnb Ölen, bic btefe tilgen ent« 
Ratten, $etrolöle. 

5luci^ Qu§ Söiifldbfö'nm fann nianmtt^ilfe ber J>nicf» 
befiidtttion fünftfid; $eholeum ei-jeugen. 

fBcnn man ha^ Petroleum einer ^mtlfol^le ge» 
minnen wiü, fo ift ^ierju feine 2)rurfbeftiKation ntel&r 
nötig; man tann e§ burd^ einfädle 2)eftination erl^alten, 
ba bcr ScT^fewngSprogeg fd^on weiter porgefci^ritten ift. 

53ei bcn mannigfad^en SBanblungen, bie in ber 
©rbfnifte oor fid^ gelten, fann ein fjauljd&lammlager 
leidet in tiefere ©rbfc^id^ten gelangen. ®ort wirb ber 
2)rud ein gröjgerer unb aud& bie 2:einperatur eine 
l^ö^ere fein. 6§ fommen alfo in ber ©rbfntfte ^e- 
bingungcn üor, bie benen ber2)mcfbeftiüation im^^ringip 
gleid^en. ffienn nun aurfi bic 3;cnipcratur, wie fie auf 
bie foffilen 5oulfd^lamin(ager einroirft/ fiir geroö^nftrf) 
weit unter bem fte^en mag, uja§ roir im Saboratorium 
crjeugen, fo mu6 man fid^ boc^ üergegenmärtigen, ha^ 
bic 2:emperatur bei unfercn Syperimenten nur reaftion^-- 
befd^leunigenb roirft, hai alfo hex \>m langen Reiten, 
bie baS natürUd^e Petroleum ju fetner (Sntftel^ung gur 
SSerfügung gel^abt l^at, feine fo l^o^e 2;emperatur nötig 
mar. 2)a§ l^eijt noc^ einmal: eine beftimmte S^empe-- 
ratur leiftet in einer geroiffen furjen S^xt ba^felbe wie 
eine niebrigere Temperatur in einer längeren ^txl 
SDurd^fd^nittlid^ beträgt bie ^obentemperatur in 2)eutfd&- 
lanb 6^ unb mirb mit je 100 m, bie mir un§ bem 
grbmittelpunft nähern, um B^ ^öl^cr. (Sngler aber ^at 
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ben S^aulfd^lanun, ben \d) xi)m gcjanbt l^abc, einev Scm= 
pcratur oon 350^ unb bnri'iber auSgefetjt. 

®ev2)vucf, unter bem ein JJauIfrfilainmgeftcin fielen 
fönntc, fc^t firfj gufannnen au§ ®ebirg§brucf unb au§ 
©aSbrudf. 2)er ®cbirö§bvuc! betvägt in ben tieften 
©d&id^ten, tn hmzn woä) Äol&lcn gefunben wovben fmb, 
100 5(tmofp]^ären, roäl^venb Angler feine SJerfud^c bei 
nur 15—20 5(tmofp^är»n gcmad^t f)ai. ^xi han ®e= 
birggbrurf. gefeilt fiel) ber @a§bruc!. 2)a| ber ®a§^ 
brurf ftd^ in ber Umgebung eineS 3=nulfd&lantnilager§ 
fteigern mufe, uienn ba§ ®a§ burd^ bic umgcbenbcn 
©efteinSmaffen üerl)inbert wirb, fid} gu »erteilen^ ift 
gang augenfcl)einlid), get)t bod) bie ©ntftel^ung immer 
neuer ©a^maffen mit ber fortfdjreitenben ©clbft3cr= 
fe^ung aller biefer brennbaren öefteine, befonber^ aber 
ber fjaulfd^lammgeftetnc $anb in $anb. 

9Jlan erinnere fid^ Ijier an bie plöftUc^ neu entftan= 
bene ^n^^l im Ögelfee bei S8ee§fom in ber fDlaxt 

2)ie urfprimglid^ 70 m lange imb 30 m breite 
Snfel bürfte burd^ ®afe emporgehoben morben fein, 
bie fid^ in bem ftarf ntit S^aulfd^lamm untermengten 
^oben be§ @ee§ gebilbet l^aben. ^i^^^^^''^^« '""Ö inan 
aber nod^ nad| bem Sefonbcren fud^en, maS btefe ®afe 
big auf meitereä feftgel^alten xinh am allmäl|lid^en 5lu§= 
treten üerljinbert l^at. 511^ id& bie ^n^ü jum erften 
9)lale befud^te, maren burc^ @infteden eine§ ©tode§ 
am Staube ber ^nfel nod^ leidet größere Ouantitätcn 
be§ brennbaren ®afeg (namentUd^ mar e§ 3)let]^an, aud) 
(Sumpfgas ober®rubenga§ genannt) gu geminnen. ^an 
fie^t in ftagnierenben^lJaulfd^lannn fü^renben öemäffem 
bie ®afe in eingelnen Olafen regelmäßig, namentlid; 
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natürltd) in bcr marnien Sal^regjeit cmporp^igcn, aber 
fie würben im Untercjrunbe fcftgel^altcn werben tonnen, 
gufanuncn mit ben fid^ fpäter bilbcnbcn ©aSmaffen, 
wenn e§ gelange, h^n gangen See mit einem bid^ten 
S)ecfel abaufd^liegcn. 3)a§ l^at nun bie Statur bei bem 
Ögelfec beforgt. $Raci^ ber gangen ©eftaltung be§ um-- 
gebenben ©elänbeS umflog urfprüngUd& bie von ©üben 
fommcitbe ©pree ben ©ee im SQ3eften iinb l&ing nur im 
9^orben burd^ eine frf}male SBaffertjerbinbung mit t^m 
gufammen, rae^^alb ber ©ce ein giemlid^ ftidftel^enbe^ 
3Baffcr gewefcn fein» mug. 2)ä^ gel^t and^ au§ ber 
oiele 3)leter mäd^tigcn ©d^Iammfd^id^t l^ert)or, bie ben 
©ee erfüllt. @§ l^anbelt fic^ im wefentlid^en um einen 
g=aulfdf)lamm!alt, beffen Äalfgeljalt burd^ bie falf= 
fd&alenbilbenben Organismen l&ineingefommen ift, bie 
in bem ©ee gelebt l^aben. 5Rad^bem fid^ ber urfprüng- 
lid^ — * wie au3 ^ol^rungen Ijerporgel^t — über 30 m 
tief gewefene ©ee foweit mit bem fjaulfd§lamm!alf ^an» 
gefüllt l^atte, ha^ bie ©eetiefe nur nod^ nmb 4 m be= 
tragen l^abcn mag, würbe ber füblid^ an ben ©ee l^eran* 
tretenbe 3;eil ber ©pree mit bem ©übtcil be§ ©ee§ 
burd^ einen 2)urd&ftic§ üerbunben — wenigftenS ift ha^ 
angunel^men, ba biefer S^eil ber ©pree bei ber Sanb= 
bet)ölterung aud^ l^eute nod) ber Durd^ftid^ l^eißt. 
2lnberenfall§ wäre e§ aud^ nid^t auSgefd^loffen, bag 
fid^ bie ©pree felbft üon ^ühtn l)cr einen Swgang gu 
bem ©ee üerfd^afft l^aben fönnte. 3[ebenfaU§ wirb er 
l}z\it^ in feiner gangen Sänge von ber ©pree burd^= 
floffen, unb bie urfprünglid)e nörblidjc ^erbinbung 
ift iefit feine 5lu§flu§ftelle. 9Jlit biefer Sßeränbe» 
nmg, bie t)iclleid)t üor einigen ^unbert 3al|ren ftatt.» 
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gefunben l^aben fönnte, l&örtc bte rclattpc SRul&c in bem 
©cc auf: er war fein @cc ntel^r, ber burrfi vcid^erc 
^itbunß üon 3^aulfcl^(ammfaH auf eine ^inreid^enbe 
^eroegunQ^lofigfett beg SBaffcrg beutete. Sielnic^r 
rourbe jeftt von bet ©pree reid^ltd^ ©anb in il^n l^in^ 
etngefftf)rt, bev fid^ mit bem neu entftel^enbcn ^anh 
fc^Iamm üevmengte, ber tibevbieS nid^t mel^r in fo rcid^em 
Tla^t gut ^(blagerung gelangen tonnte, meil burd^ hk 
©auerftoff gufül^enbe Spree nunmel^r ein größerer 
leH ber abfterbenben Organismen gur Dodftänbigen 
3erfeftung, gur flammenlofen SJerbrennung gebrad^t 
würbe. J)a]&er bilbete ber fid^ mu auffd^üttenbe @ee- 
boben, ba ber unter SBaffer abgelagerte ©anb fid^ bid^t 
padt, einen gut abfd^Iiegenben ®edfel auf bem ölte* 
ren JJaulfd^fammfatt, unb biefer lieft, nad^bem er nur 
einige äJlöd^tigfeit erreid^t l^atte, @a§b(afen gunäd^ft nod^ 
fd^mer unb enblid^ gar nid^t mel^r an bieDberfläd^e burd^. 
3)iefer nni^, ftarf fanbige ©eeboben befi^t ieftt eine 
2)irfe von einem l^alben 3)leter unb mel^r. ®er ganje 
©ee gleid&t nunmel^r geroiffermaften einer Äonfen>en= 
bi'id^fe, beren ^n^^alt ein 3föuUci&I<^^«i"föIf tft. 3)en 
5(bfd^luft bilbet ein 3)cc!el von ©anb, gemifd^t mit 
wenig S^vtlfd^lamm. 2)ie weitere ©elbftgerfeftung ber 
brennbaren organifd^en ©eftanbteilc in bem ^auU 
fd^lammfalf ^at bann fd^lieftttd^ b^n 2)erfel ber Äon*, 
feroenbüd^fe burd^ bie ©aientroirflung gefprengt, ebenfo 
wie bag bei einer rid^tigen ÄonfertJenbiic^fe ftattl^aben 
fann, beren !3n^alt in ScT^f^Öwnfl begriffen ift. 3)enn 
ba§ fpegififd^e ^ewid^t bcS unter ber ©anbbedfe ein* 
gefd^toffenen SDlaterialS muftte mit hzm \\ä) fteigemben 
©aSgel^alt immer geiinger werben, fo bafi fd^KeJßt^ 
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nur eine 3(u§(öfimg notroenbig roar, um bie ((eine 
Äataftrop^e l^croorgurufen, bie bie ^nfel erzeugt ^at 

SDie @ntftel^ung§n)eife ber Ögelinfel lüurbe l^icr bar= 
gefteUt, um bem Sefer gu ücranfd^aultcl^en, wie fel&r fid^ 
ber ©aSbrurf gu fteigem oermag, wenn bie hti ber 
Serfe^ung cntfte^enben @afe am ^ntroeid^en t)erl^in= 
bcrt werben. 5(uci^ gemalert ba§ gefd^itberte ^^l^änomen 
einen ®nbUc! in ben natürlid^en 2)eftiUation§proge6, 
ber, wie man fielet, au^ fc^on bei gewöJ^nlid^er 2;em= 
peratur ©onftatten ge^fr 2)a§ aud^ bei ber SBeiterger-- 
fcftung ber üerfd^iebenften ^ol^len immer nod^ üiel ®a§ 
entfielet, wutbe fd^on mitgeteilt. äBieber fei an bie 
allbefannte Slatfad^e ber namentlid^ in SBraunfol^len* 
bergwerfen üorfommenben fd^weren SSSetter erinnert, 
bie aug Äol^Ienfäure beftel^en; unb weiter an bie fo 
^od^gefäl^rlid^en ©d^lagwetter ber ©teinfol^Ienbergwerfe. 
SKenn nun fotd^e ®afe innerl^alb eineS SagerS von 
foffifem iJaulfd^Iamm am ©ntweid^en Derl^inbert wcp 
hm, Dielleid^t in ä^nlic^er SBeife, wie bte§ im Ögelfee 
ber 5JaU gewefen ift, fo finb fd^on ^ierburd^ bie ^e= 
bingungen einer 2)nidtbeftiUation in ausgeprägter SBeife 
gegeben unb ba§ Petroleum tann entftelSen. 

S)er 6yp<J^inentator üeränbert Ui bem SSerfud^ ber 
fünftUd^en $etroIeumergeugung alfo im $ringip nur 
einm f^dttox: er nimmt eine l^ö^ere 2;emperatur gu 
^i(fe. l&tt er bieS nid^t, fo würbe er ebenfolange 
auf ba§ 9f{efultat warten muffen, wie bie ^^etroleum« 
entftel&ung in ber SWattir wä^t. 

©citbem bie ßebewefen auf unferer @rbe e?iftie= 
ren, finb immer wieber bie ©nmbbebingungen gur ^i(* 
bung ber SJluttergefteine beS $etroIeum§ uor^anben 
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öeroefen. ^TuS jcbeni ®cftein, \>a^ fid^ im SDIcere ab= 
fc^t iinb in ba§ fid^ eine geroiffe aJlenge Don Otga^ 
niSmenreften einlagert, fann Petroleum l^eroorgcl^cn. 
Geraten iebod^ fold^e faulfd^lamnil^alttöen ©efteine burd^ 
bie gcbiröSbilbenbc 3:ätig!eit ber (grbe nidf)t in genögenbc 
3:iefen ober unter ungenügenben ^Ibfd^lu^, fo ba§ wcbev 
eine l^öl^ere 2:emperattir auf fie einroirft nod^ ein grö§e= 
rer i)ruc! üor^anben ift, fo cntftel^t fein ^^etroleuni. 
hierfür gibt e§ 53eifpiele. 

©in l^äufig in fjrage fonnnenber ®runb ber ®nt= 
fte^ung Don ^^etroleuni bürfte aber rv6f)i ber fein, ba§ 
bie (Safe ufro. burd^ abfrfjliegenbe ©efteine am foforti* 
gen ©ntmeid^cn uerl^inbert merben.^ 

2)a fid^ l^öufig ^etrolcumquellen in ber 3lä\)t t)on 
©teinfaljlagem gefunben l^aben, fo lag bie Sl^ennutung 
nal^e, bie ©alge Iftätten bie g^ä^igfeit, htn ^^rogefe ber 
^Jetroleumentftel^ung gu beförbern. 2)iefe Sl^ennutung 
befa§ in nod^ einer anbercn Xatfad^c eine weitere 
^ixi^c: fjaulfd^lammgefteine, bie üiel mineralifd^e ©ub= 
ftang enthalten, ergeben ncimlid^ bei ber ®eftiUation 
oft mel^r Petroleum al§ reine tJciulfd^lammgefteine. 

§ier fei auf 33erfud&e üon ©erging l^ingerotefcn, 
bem eS gelungen ift, eine einroanbfrcie fünftlid^e Äo^lc 
l^erguftellen (l^ieriiber oergl. @. 98). 53ergiu§ feftte bem 
fiolg, au§ bem er feine Äo^lc l^erftellte, SEBaffcr gu, ba 
aud^ bie natürlid^en Äol^len ftct§ in ©egenmart üon 
SBaffer entftel^en. ^(l§ nun S8ergiu§ nad^ ©eenbi^ung 
feines a}erfurf)e§ ha^ gurürfbleibenbc SBaffcr anfol^, 
ba fanb er, ha^ in biefem in feinftcr 33ertcilung, alfo 

1 ^MerüOcr iinb über ha^ folöcnbe Dercjl. 9^. ^otoule, ®;c 
^eifnnft bc§ Petroleum?; 9ZatinUMJfcit[c§Qftcii 1014. 
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in !oUoibater fiöfung btcfcl6en S^ettc oprl^aiiben waren, 
auä bcnen ©ngler fein ^ctrolenm l^erfleftcKt fy\i. 
©id^ertid^ mürbe ^ergiuS weit mel^r von fold^en fjetten 
gefunben l^aben, wenn er feine Äol^te au§ fjaulfd^lamni 
ober an^ 5t(gen fabrisiert ^ätte. ^(§ er nnn biefeni 
fettl^altigen SBaffer ©aljlöfung l^injufeötc, ba fielen bic 
folloibal gelöften i^^iU au§. 

5(n biefe SBeobadjtung fnüpft S8ergiu§ bie folgenbe 
S3ermutiing: „SJlan !önntc fid^ uorftcllen, ba§ bie bei 
ber^nfol^lnng von organifci^ein,im roefentlid^en tierif d^en 
9Rateriat gcbitbeten fettartigen, bei i^rein gerfatt $e= 
troleuni liefernben SScrbinbnngen fid^ in bem wäl^renb 
ber ^nfol^Umg ftetS üorl^anbenen SBaffer foUoibal 
löften. ©ie fonnten bann ntit bem löfenben SBaffer an ein 
©alglager transportiert werben nnb bort ber S(eftroli)t= 
wirfung anl^eimfaHen, fo ba^ fic an biefer ©teile non 
bem SDBaffer getrennt würben. SBäl^renb ba§ SBaffer 
burd^ ba§ ©alglager Derfirfertc, fonnten bie aii§gefd^ie= 
benen JJettftoffe unter Äol^Ienfdureabfd^eibung ben 3er= 
fe^unggproje^ erleiben, welrf)cr jnm Petroleum fül^rt. 
9Jlan brandet, wenn man fid^ biefer SSorftellung an= 
fd^lie^t, bie ©inwirfung Ijol^cr ^Temperaturen bei ber 
©rbölbilbung nid^t me^r anjunel^men, benn man fann 
mit ipilfe be§ S^ernftfd^en 3:l)eorem§ leidet ernennen, ba§ 
bie Umwanblung bol^er S^ettfcluren in ^etroleinnfo^len-- 
wafferftoffe unter C02'5l6fpaltung eine bei gewöl^nlid^er 
Temperatur freiwillig üerlaufenbe 9?eaftion ift." 

5(ud& wenn man annimmt, ein guter ^Ibfd^lu^, ber 
bie 3)eftillationgprobufte, bie ®afe, ant ©ntweid^en ^xn-- 
bert, fei ber ^aftor ber $etrolentftel^ung, ift man nid^t 
gezwungen, ^^o^c Temperaturen rorauSjufe^en. 
G* 
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®§ fd^cint aber feincSwegS mimögltd^, ba^ bie Ser* 
iiiutimg t)on ^crgiuS nid^t üicdcid^t boci(i ^cr unb ba 
©eltung f)at 93ctvad§tcn nur ba^er feine ^Infc^iiung 
einmal ctroaS nä^er unb fügen mir einiget ^nju. 

3n bem äBaffer, ha^ ben ^aulfd^Iamm burd^fcfet, 
löfen fid^ bie beim B^rfefeungSprojcfe (3)cftinatiou§= 
proje^) be§ fJauffd^lammS entfte^enben gette foüotbaf. 
(Sinb aber in biefem felbcn 5Baffer bereite irgenbmeldie 
OJlineralien getöft, fo werben fid^ bie %^üt nur noc^ 
wenig ober gar nid^t löfen fönnen. 2)ie foUoibalc 
Söfung wirb eine um fo unDoHtommnere fein, ie mel^r 
mineralifd^e ©nbftanj ha^ SBaffer gelöft entl^ält ©cien 
e§ nun biefe ober jene gelöften ©toffe, fie werben 
biffunbieren, b. ^. fie werben fid^ nid^t nur gleid^ma^ig 
in bem SBaffer perteilen, ba§ ben tJaulfd^lamm burd^= 
fe^t, fie werben fid^ aud^ in ber fjlüffigfeit ausbreiten, 
bie ba§ fjaulfd^lammlager umgibt.^ Unb in bemfclben 
SWafie, wk fid^ burd) biefen SSorgang bie Söfung innere 
l^alb be§ fJaulfd^lammlagerS oerbünnt, werben fic^ 
neue 93eftanbteile in bem SKaffer löfen. 

öiefegang ^at hk ^ebeutung ber 3)iffurion neuer= 
bingg gufammenfaffenb bargeftellt, unb gwar einerfeitS 
burd() furge S33iebergabe ber fel^r gerftreuten Literatur, 
anberfeitg burd^ Ginfügung eigener ^eobad^tungen unb 
3:^eoncn. 

3mnter weiter, fagt Siefegang, fud^en bie ©eologen 
in ber @rbfrufte nad^ Spalten, nad^ offenen ^al^nen, 
in benen fid^ gclöfte ©toffc flic&cnb fortbewegen ober 
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ober mineralbilbcnbe @afc aufftetgcn fönncn. 68 ift 
Sn)etfe((oS, ba^ fold^e offenen äBege Dnn augerorbent« 
(td^erSebeutung für bie geologtfd^e S)9nanüf Ttnb. ^6er 
man oergfgt l^ierüber fel^r oft. baj baneben nod^ jene 
anbete Wct ber fjortbemegung ber l^ier in ©elrad^t foin= 
menben ajlatcrien möglidfe ift, nämlid^ bie burc^ ffiif- 
fuponcn. 

Um fuq baran ju erinnern, roaS etgentlidft 3)iffufion 
ift, foU bem Üeinen ffierfc SiefegangS bie 55efc^retbung 
eines cinfad^en be!annten 6yperiment§ entnommen 
fein: ®in größeres ^ec^erglaS wirb mit 1—2 1 SBaffer 
gefüllt, welches bnrd^ ^twa^ SacfmuStinftur unb 
2—5 ccm ©algfdurc tot gefärbt roorben ift. SBirft 
man 10—20 g S^fafi ober Äftnatron in ©tangenform 
hinein, fo ©ergel^t einige 3^*^ ^^^ \^^ ^^«^ Ö^^öft l^at. 
^aäi einer SBiertelftunbe ift ber untere ^Teil ber tJIüffig« 
Wt ^ixDa 1 cm l^od^ tiefblau gefärbt. 3)arüber ftel^t 
bie uuDeränberte rote fjlüfftgfeit. 2)ie ©renge gwifd^en 
S3(au unb dioi ift ]^aarfd)arf. Sl'larfiert man biefc 
®renge, fo finbet man na^ einem 3:age, baj fie ftd^ 
etwa 4 cm nad^ oben ©erfd^obcn l^at. 3^^ '^^^ folgen- 
bcn Sagen rüdt fie mit 2 cm ®cfd^rcinbig!eit immer 
weiter nad^ oben. 2)a§ ^llfali biffunbicrt ber ©d^wer- 
ftaft entgegen nad^ aufroärtg. 

Sm SJer^ältniS gu bem, wa§ ba§ ^Ik^zn leiftet, 
ift bie ©efd^roinbigfeit ber ©iffufion alfo tatfäc^lid^ eine 
Qußerft geringe. 2 cm pro 2:ag ergeben aber in tanm 
anbertl^alb ^al^l^unberten einen Kilometer, unb ber 
®cologe l^t fe^r t)iel S^xt gur SSerfügung. 

2)ie Vorgänge fmb im ^rinjip bie gleid&en, wenn 
man alg SWebium ftatt einer leid^tberccglid&en S-lüffig» 
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fett g. 53. eine ^iefclfäureganertc annimmt. ®nc 
^ortbcrocgunQ biivd^ Strömung * ift barin natürlich 
üoflfommcn an§gefci^toffen. 5(nd^ in angefeud^tetcm 
©anb ober Zon breiten fid^ bie biffunbicrenbcn ©toffc 
in ber gleici()en SBeife an§. Äommen fie t)on oben, fo 
fann fid^ natürlidf) je nad^ ber ^orofität be§ SDlcbtiung 
ein mel^r ober rceniger ftarfe§ ©tcfern 't>aiu gcfellen. 
3)ie ^ufrodrtöbejoegung erfolgt aber auSfd^liefeUd) burcf) 
2)iffurton. ®enn mit auffteigenben Ouetten, bie biäl^er 
faft überall gnr 3)eutung einer beraitigen ©toffwanbe^ 
ning l^erangegogen werben, tann man l^ier nid^t 
reci^nen. 

©inb alfo in bcm SBaffer eine§ 5ö«Ud&lcxmmlager§ 
gar feine ober nur wenige 3Jlinerafieu entl^altcn, fo 
werben fid) barin bie JJette foUoibal löfen. 3)iefe fjette 
föunten bann biffunbicrcn uiib fo allmäl^lid^ ha^ fjaul« 
fd;lammlager ücrlaffcn. SBo fie bann mit Salgen gu= 
fammenfommen lui'irben, ba miifeten fie, wie baS @y= 
;)eriment von 53ergiu§ jeigt, auffallen, e§ mü^te fic^ 
eine ^Iblagerung bilbcn, bie bann im Saufe ber Bcit gu 
Petroleum werben fann. 3)ie§ wäre in ber Zat eine 
(Srflärung beg 5(uf treteng üon ^etrolenmquellen in ber 
9^ä^c oon ©afjfagcrn. 

3)enfcn wir bemgegeni'iber hm anhexen JöW gu 
(^nhz, nämlid) ben etnc§ SJor^anbenfeinS größerer 
3Jlengen gelöfter SOWneralien in bem SBaffer, bag hzn 
S^aulfc^lamm burd^fc^t. ©^ ift o^nc weiteres flar, bag 
bie feften ^^^ü^ in biefem fjall nid^t ben fjaulfd^lamm 
Derlaffcn fönnen. 2)ie fjctte werben innerl^alb be§ 
5?aulfd)lamm§ gu ^^ctroleum werben muffen, wie bieg 
bie minerall^altigen 5tiii''fc'^;lrt^»n"9^ftcine ja aud^ geigen. 
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®ngclnc bcv größten ^etroIüorfomincD, roic j. ^. 
ba^icniöe Dl^ioS unb ^nWanaS im bortiQcn filurifc^en 
Jrcntonfalf, nel^mcn ndmlid^ nod^ l&eiitc bcn Ort i^ver 
©ntftel^ung ein. ^ier finb bic S^ttc alfo an Drt unb 
©teile ju ^etrolcmn gemorben; roal^rfdfietnlid^ würbet 
fie alfo burd^ bie ©alje be§ SJlcemjaffcri oor Söfung 
unb 2)iffufion bcroa^rt. 

2)a§ Iftöufige 5luftreten üon Petroleum in bev ^ä\)^ 
üon Steinfalglagem Eann aber noä) einen befonberen 
©runb l^aben. SBir l^aben gefeiten, baß ficä^ ganj be= 
fonbetg mdd^tige Sager pon g^aulfd^lamnigefleinen in 
hm ^ud^ten be§ falgl^altigen 9J2eere§ bilben fönncn. 
ÜJlan erinnere fid^ an bie 5lblagerungen im ^urifd^en 
§aff. 2)iefelben nil^igen SBafferftellcn, bic eine (Snt-- 
ftel^ung von S'aulfd^'lamm begiinftigen, ermöglidjen unter 
Uniftänben aud^ hk ©ntftel^ung natürlid)er ©alggärten. 

2Bo man ba§ ^etroleimi in flüffigen ^Infammhingcn 
aufter^alb ber ^^auKol^lentager fmbet, ha ift aber and) 
an eine §erau§bcftillation 311 benfcn, wie fie oben 
angebeutet rourbe. ^iergu müßten fid^ beftimmte ®afc, 
bie fid} im JJaulfol^Ienlager gebilbct f)aUn, anber^wo 
al§ Petroleum lüicber niebergefd)lagen Ijaben. 3)ic 
^ebingungen, bie in ber Slatur fold^e 2)eftillation er- 
möglid^en, werben im folgenben flarer werben. 

3)a§ $etrofeum wirb fid^ fd^ließlid) an bcn Stellen 
be§ geringften ®ebirg§brudä fammeln. Um bie§ gu t)cr= 
anfd^aulid)cn, fei ein f(eine§ (Syperiment mitgeteilt, ba§ 
Sol^eft 1905 Q^ma6)t ^at @r ^at wcid^cS ®eftein 
übereinanber gcfd^id^tct unb in ber 5(nitte gwci biinnc 
Sagen von S^ctt cingefdjaltct. Dk SBftnbc beg ©efäßeg, 
in beut er feinen 33crfud& au§fül)rte, waren beipeglid^. 
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9}ad^bem alfo in ber angebeuteten äSetfe bo^ ®efö^ 
gefüllt wav, würben groei feiner äBänbe einanber ge^ 
näl)ert. @o würbe burd) feitlid^en ®rucf ein gebirg§= 
bilbeiiber SBorgang nad^geal^mt, wie er bnrd^ bie all- 
^jiäl^lici^ ©d^rumpfung ber [\ä) abüil^lenben ©rbfugcl 
bebingt wirb. ®a p^ angeblid^ burd^ bie ^bfül^lung ber 
(Srbe t^re inneren Partien gufammengiel^en, fo wirb i^r 
gleid^fam ber SJlantel ber auf il^r vom SJleere abge* 
lagerten ©efteinc gu weit, aber ba burd^ bie ©d^roerc 
aud^ bie abgelagerten ©d^id^ten bem gurMweid^enben 
©eftein folgen muffen, fo entfte^t eine oft wellenförmige 
Spaltung, bie immer beträd^tlid^er wirb, gang wie eS 
bei ber $aut eineS uertrorfnenben 3(pfefö ber ffatl ift. 
2)er geringfte ©ebirgSbrurf wirb hann in \>^m Äamm ber 
entftel^cnben Spalten tjorl^anbcn fein; bieS geigt aud^ baS 
eyperiment So^eftS. ^nä) ^ier wölbt fid^ baS ®eftein 
gu einem Sattel empor, ©d^neibet man biefen bann 
wie ein S5rot in fenfred^ter 9Kd^tung burd^, fo fielet 
man, baft [\^ ha^ i^^tt befonberg an ber l^öd^ften Stelle 
be§ Sattels angefammelt l^at, bie il^m gugänglid^ war. 
^ai fid^ irgenbwo eine ©palte gebilbet, fo ift ba§ 
5ett aud^ borten gebrungen. 5luf jeben Sau geigt un§ 
biefer SSerfud^, wie pd^ ein einmal erttftanbeneS ^^ti 
ober Petroleum an beftimmten Stellen anfammeln 
fann. 2)aSfelbe wirb aud^ mit ben ®afen ber ^all 
fein, bie fid^ an fold^en ^teilen bann wieber gu Slüfrig- 
!cit oerbid^ten ober aber in bereite üor^onbener 5lwfiig= 
feit löfen werben. 

Sel^r longe befannt finb brennenbe ober brennbare 
@afe unb ijlüffigfeiten, bie bem 53oben entftrömen; fie 
ftel^en meift mit $etroleumoorfommen in ^wfawmen^ 
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^anft. ®§ }\t begreiftid^, ba§ berartiflc Sorfotitmniffc 
a(§ etroaä Übcmatürlid^eS angefe^cn rourben unb gött^ 
lid&c S^crel^rung genoffen. 2)ie ^eUigen J^cuer von Safu 
unb anber§roa-4n ben Sänbercien um ben fübUd^en 
Seit be§ Äafpifd^en ÜJleereg waren feit ber öe^rc 
3arat]^uftra§ ben fjeueranbetem ©egenftanb religiöfer 
SSereJ^nmg; mä^ i)tutz gibt eä ^^ueranbeter, gegen bie 
bie frühere ruffifc^e SHegterung, foroeit i^r 53eteici& in 
Srage tarn, feinerjeit eingefd^ritten ift. ®er gried^ifd^e 
©d^riftfteller ^^(utard^ berid^tet Don einem brennenben 
©ee bei ®batana, bei bem e§ fid^ oieüeid^t um äl^n= 
li^e ©rfd^einungen brel^te. 

3n mandften fällen ^at man fold^e ®a§au§ftrö= 
mungen nuftbar mad^en fönnen. So werben in ^merifa 
gange ©täbtc bamit beleuchtet. 5lud^ im Gteinfol^len^ 
gebirgc — in ber ©tein!ol^Ie felbft mie gelegentlid^ im 
^roifc^engeftein — fommcn fold^e ®agau8ftrömungen 
oor, bie mon l^ier al§ ,^läfer" begeid^net unb bie gur 
entftel^ung ^fd^Iagenber Sßetter^ ^eranlaffung geben 
fönnen. S^t^n ift bicr bie 5(u§ftrömung eine fo ftetige 
iinh langanbauembc, ha^ man fie nu^bringenb Der- 
werten fann. 

Um baS 3a^r 1860, aU in mnmta bie ^etro= 
leumgeminnung plöfelic^ einen gemaltigen 5(uffd^roung 
na^m, rourbc fo üiel ßl probugiert, bag eS nic^t fort= 
gcfd^afft werben fonnte, ba man auf berartige duan* 
titätcn gang unb gar nid^t vorbereitet war. SWan lieg 
baSDl bal^er in flad^enÄäften unb^Jäffem ben Meg^an^ 
l^nunterfd^wimmen, wobei bie haften oft genug ger- 
trümmert würben unb ba§ Dl au^fliefeen liefen. 2)ie 
bort bem ©rbboben entftrömenben ®afe entgünbeten fid^, 
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ha^ 3'^ucr fprang gctcöcntfid^ auf ba§ auf bem fjhife 
fd^rotmmcnbc Dl über uub gange @elänbe würben fo 
üeriüüftet. ^eute leitet man baS Öl in meilenlangcn 
9iö^renan(agen (Pipe-lines) bireft von ber Ouellc ^u 
hm SRcferüoirg, unb fold^e 3«Pänbe wie bamalS ftnb 
icfet uninöglid^ Qtmad^t 2)ie SBcrl^eerungcn, oerbunben 
mit ber SSernid^tung großer SBerte bei ber burd; Vin 
üorfid^tigfeit eintretenben (Sntgünbung fünftlid^cr SjU 
quellen in htn Dlbiftriften, finb üiel befprod^en njorben. 

3)urd& il^re „1^ eiligen 3^ euer" ift, wie gefagt, 
namentlid^ bic Umgegenb ber ruffifd^en ^tatt ^atu, 
am rceftlid^en ©eftabc be§ Äafpifdften aWeereS rocit^ 
bcfannt. 6§ gibt bort a\i^ SWapl^tl^afon tauen unb 
Sd)lammt)uUane. 2)iefe leötgcnannten entftel^en 
baburd), ba6 bic fid) anfammelnben ^ol)lenmafferftoff= 
gafc fd^ließlid^ einen 2)rud ausüben, ber gewaltig genug 
ift, um bie @rbbcbedfung an fd^n)äd()ercn ©teilen gu 
bur(l^bred)cn. @§ fommt beg^alb gu Giniptionen birf^ 
flüffiger, toniger ©d^lammaffen. 

2Bo bie ©rbölanfamiulungen burc^ SBol^rlöc^er an- 
getrieben werben, ba ftrömt bie 9'iapfttl^a crflärlid}er= 
weife gewaltfam empor. Dft ftcigt ein mäd^tiger Strahl 
l^od^ in bie öuft. @§ entftel^en f?ontänen, bic cntroebcr 
ununterbrod^en fpringen ober nur in längeren ober 
fiirgeren ^erioben tätig finb. 

2)er SRuffe ©Jörgen erflärt nac^ einem 5lu§gug, ber 
bem „dienen 3a^rbud& für SJMneralogie, S8b. II" cnt= 
nommen fei, biefe (Si'fd^cinungen folgenberinafeen. 

^ic örbölgafc löfen fid^ in ber 9^apl)tl)a auf, unb 
gwar nad^ bem befannten pl)i)fifalifd)en ©efeft pro* 
portional ber (^röfjc be?- Trud?, mit bem fie auf ber 

Digitized by VjOOQlC 



So()cr foMimt bn§ Petroleum? 91 

auflöfcnbcn Jy^^Wo^^i* (aften. SÖirb nun ein fiib- 
tcrraneg S^ap^tl^obaffm burd^ ein )öol&rIodj crfc^Ioffcn, 
fo wirb bic ^^"friflfcit burd^ bic ©pannfraft bcr üoni 
3)ruc!e befreiten ©rbölgafe in biefeg aufroärtS öcprc§t 
unb fpringt mit ben C^afen gemengt olS Fontane aii§ 
ber Öffnung I)erpor. 3)er ®ruc! ber freien ®a[e auf 
ben Spiegel ber fjfüffigfeit ift ein ganj bebeutenber; 
nad^ einer ni anonietrif d^en S^^ieffung beträgt er auf einen 
üuabratjoll 166 $funb. ^ierburd^ erflärt fid^ bie fabel* 
^Qfte Äraft, mit weldfter ber^ S^ap^tl^aftral^i qu§ ber 
^ol^rlodjöffnung anffteigt, unb feine ©efd^minbigfeit, 
bie nid^t feiten 60—70 m in ber ©efunbc beträgt. 

3ur (5rf (ärung ber periobifd^ fpringenben Spontanen 
wirb folgenbeS angenommen: Sft ein ^o^rlod^ in feiner 
aaugen ^änge mit 9?ap]^tl^a gefüllt, fo ift e§ flar, ba^ 
bcr 3)rucf, lüelrfjcr auf ben jyiüffigfeitSfd^idöten Der» 
fd^iebcner i&ö^e laftct, ein üerfdjiebener ift, unb je nadf) 
bcr ©röfee beS ^rucfe§ enthalten biefc t)cr)rf)iebenen 
Sdjid^ten cerfd^icben grofee ÜJlcngen dou ©afeu auf«' 
gelöft. 2)er obere Jei( ber SlüffigfeitSjäule, bcr fo^u» 
fagcn nur unter bem 2)rude bcr 5(tmofp^ärc ftcl)t, ent- 
hält nur fo üiei ®afe, al§ beui atmofp^ärifd^cn 2)rurfc 
cntfprid^t; in ben anbercn teilen bcr ©äule nimmt ber 
©aSgcl^alt mit ber 3;iefe ju. 3öirb nun bic obcfe ©äulc 
ber Siapl^tl^a burd) pumpen an^ bcm ^o^rlodj ent= 
fernt, fo fteigt bie 9^apbtl^a au§ ben tieferen ©d^id^ten 
nad^ unb wirb mit ben ®afen, bie fld^, üom größeren 
Xrud befreit, mit Ungcfti'uu cntmidfcln, in bic $ö()c 
getrieben. S)ie Eruption beginnt alfo im oberen Icilc 
bc§ 53o^rlod^§ unb pflanjt fid^ von ^icr gu tieferen 
Seilen fort, bi^ allmä^lid) micber $Ru^e eintritt. 
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@§ gibt beftimmte fjaulfd^ldnimocftetnc, bic Äo^Ien= 
ftoff in reiner fjonn entl^aftcn, unter anbercm al§ 
©rapl^it. Son biefen Sägern fonnte man onnel^men, 
burd^ bie eine energifd^ere ©eftiöation bebingenbe $iftc 
feien geroiffe Partien ber organifd^en ©ubftang bereite 
üoüftcinbig gerfejt roorben. ^ann bürfte man vitU 
k\ä)t axiä) weiter ©ermuten, bo6 geroiffe ©rap^itlager 
frül^er einmal fjöuüol^lenlager gerocfen feien, bei bcncn 
ber 3)efti((ation§proge6 nun beenbet fei. 

®o ba§ Petroleum fxä) angefammelt l&at unb fpoter 
roieber üerbunften fann, ha e§ von ber Slujenluft nid^t 
genügenb abgefd^Ioffen ift, ba bleiben je nad^ ber Slrt 
be§ $etroleum§, bie ia üom 5(u§gang§malerial be= 
ftimmt ift, bie oerfd^iebenften ted^nifd^ roertpollen @c= 
fteine al§ unverbunftlid^er SReft jurüdf. 3u«äd^ft fei l^ier 
ba§ ©rbmad^S oberS3ergn)ad&§ genannt. 2)icfe§cnt= 
fielet aud^, wenn man ^ ar äff inpetrol einem Suftftro'm 
auSfe^t; e§ bleibtbann alS^araf f in gurüdf. 2)ie9iap^= 
tl^enpetrole ergeben alSSRücfftanb 51 fpl^alt^ben man 
aud^ ©rbped^, (grbtecr ober aud^ S5ergpcd^ unb 
^ e r g t e e r nennt. JJaft überall, roo fid^ Petroleum finbet, 
tritt bemgufolge aud& ^Tfp^alt auf. SBir muffen berartigc 
©cfteine alfo al§ abgeleitete fjaulfd^lammgefteine bejeid^^ 
nen. 3^re gang üerfd^iebenen ©igenfd^aftcn fmb oft audf) 
bic tJolge nad&träglid^er d^emifd^er Umroanblungcn, bic 
teils ini^ncnfelbftburd^innereUmfeöungüorgcl^en (^oltj^ 
merifation), teils burd^ eine nod^träglid^e ©erbinbuug mit 
bem ©auerftoff ber öuft (Dyr)bation) aeranlajt roerben. 

2)ic abgeleiteten fjaulfd^lammgeftetne bilbcn eine 
lange SHci^c t)on Äörpern, Dom Icid^tflüffigen £)l bis 
gur feften ftcinfof)lcnäl^nlid^cn ©ubftanj. 
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2)tc wid^tigftcn ©rgebniffc imfcrer ^etrad^tungcn 
fmb nun: 

S38tr l^abcit bic ocrfd^tcbenften S^aulfd^Iamm' 
gcfteine al§ bic SJlutlergeftctnc bcr ^ctrolen 
gtt bettad^tcn. 

®urci^ ben bei jebcr 2;cmpcratur t)or jid^ gel^enben 
©elbftaetfefeungSproge^ bcr fyaulfd&Iantmgcfteine cnt= 
flehen nid^t nur ®afc, bic fld^ unter Umftänben gu 
grbölcn ücrbid^tcn !önncn, fonbcrn aii^ Körper oom 
ß^araftcr l^ol^cr S^ttfäuren, wie fie burd^ weitere ©c(bft= 
gerfcftung ju Petroleum werben, ol^nc üorl^er gu t)er= 
gajen. ^m erftcren fJaU werben wir ha, wo wir ba§ 
^etrol augeri^alb beg SJluttcrgeftcing pnbcn, t)on einer 
^rauSbeftiUtttion [pred^en, im gweiten i^aü von einer 
2)iffufton, 

2)ie Temperatur wirEt wie bei allen ©elbftgerfeöungg' 
progeffen nur reaftionSbefd^leunigcnb. 

5Dic $etrolea werben ftd^ immer bort anfammeln, 
wo bcr ®ebirg§brudf bcr geringfte ift. 

5Die 3:atfad^c, bag ba^ Petroleum fo l^äufig in ber 
^äi)t von ©alglagem üorfommt, erfldrt ftdf) nid^t nur 
barau§, ha^ bic ©apropclitablagcrungcn unb bic natür- 
lid^cn ©alggärten beibe gern au§ rul^igen 9Keerc§= 
hnd)Un cntftel^en, fonbcrn wol^l audf) au§ bcr bic fjettc 
augföllcnben SBirhmg gelöfter QJiincralien. 

QBa« wirb au« t>zm ^orf? 
53i^l^er l^aben wir nn^ eingel^enber nur mit hm 
ücrfd^icbenften ^ilbungen befd^äftigt, in bic fic^ ber 
5yaulfd)(amm tjcrwanbeln tann. ©cl^en wir iefit ge- 
nauer gu, wa§ au§ bem lorf wirb. 
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SBir erinnern un§, 't>a^ ba§ lebenbe ^flongenutatcrial 
gn ^umu^ftreu werben !ann, biefe weiter gu Jorf, unb 
wenn wir uu§ nun überleöen, waS benn bie näd^ft^ 
ältere un§ bcfannte $untu§btlbunö fei, in bie ber lorf 
nun erft einmal übergel^en müfete, fo fonimen wir 
gweifeUoä auf bie Söraunfol^Ie. ^n nod^ älteren 
Srbfd^id^ten finbet fid^ im aUöemeinen bieOteinfol&Ie, 
unb bie ättefte ^ol^(c, bie wir fenncn, ift meift ber 
5Intl&ragit. 

®e{)t nun Jeber Jorf biefen gntwicflunö^oang? 

Söctrad^tet man bie genannten Äol^tenforten üom 
d^cmifd^en ©tanbpunfte au8, fo !önnte man genciöt fein, 
biefe Stage ol^ne lueitereS gu bejaljcn. 51(8 wir uwS 
im Anfang unferer S8etra<^ungen hm ^rojeg ber 
Ä'ol^lcnwerbunö üergegenwärtigten^bal^aben wir gefe^cn, 
wie nad^ SPlaftgabe ber immer weiter f^reitenben Selbft^ 
gerfe^ung ber Äol^Icnftoffgel^a(t be§ ®eftein^ ein immer 
größerer wii^.; SBir faf)en, ba^ bie unter üötligem 
Suftabfrf)(uS uor fid) gel^enbe flammenlofe ©elbftüer- 
brennung im wefejitlid^en barin beftef)t, baft ber in bem 
®eftein üorl^anbene ©aucrftoff fid^ in S5erbinbung mit 
bem SBafferftoff alg SJJaffer unb in 35erbinbung mit 
Äof)(enftoff al§ Aol^Ienfäure von bem ©eftein trennt. 
2)a aber in ber B^Wulofe wefentlid^ mcl^r ^ol^lenftoff 
unb SBaffcrftoff uorfianben ift, al§ ber ©aueriftoff gu 
binben uermag, fo mu^ ber ©auerftoffgel^att ftänbig 
abnef)men. 2)ie§ geigt benn aud^ bie Dieil^enfolgc ber 
aufgegäl^Iten ^ol^len. 9)lan fielet bieg fd^on baran, ha^ 
ber SBaffergcl^alt ber Äol^Ien ein immer geringerer wirb. 
^raunfol^Ie entl^ätt in bergfeud)tcm 3"f*ctnb meift etwa 
30—50, mand^mal audf) norf) mef)r $rogent SBaffer. 
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^n bcr Stein! ol^le finbet man bagc^en nur nod^ 2 7o. 
nnb ber ^tntl&ragit rocift foßar nur nod^ */2% SBaffer 
auf, roaS il^n naturgemäß gu einem ganj l^erporragen= 
hzn Heizmaterial mad^t. hiermit f)ing e§ ja aud^ gu= 
fammen, bag fid^ in ben ^raunfo^Ienbergmerfen ]^äu= 
figer bie burd^ ^ol^lenfäure üerurfad^tcn ©d^maben 
ober matteij SBetter einfteüen, roäl^renb in ben ^Btem- 
fol^Ienbergmerfen bie burd^ ein ^ol^Ienmafferftoffga?, 
ha^ (SrubehgaS, Derurfac^tenfd^lagenben SBettcr 
auftreten, gn \>^n ©teinfol^len ift ebtn bie Äol^len= 
fäureprobuftion bereite üollfornmen in ben ^intergnmb 
getreten, ba ber l^iergu nötige Sauerftoff !aum nod& 
üor^anbcn ift. SBeil fid^ nun aber bie ^o!)(e trofebem 
meitcr jerfegt, obgleid^ fie bod^ jegt im lüefentlid^cn nur 
nod^ a\\^ feften Äol^lenraafferftoffen beftel^t, fo ift ba§ 
fid^ nunmel^r abfpaltenbe @a§ gleicbfattö ein Äot)(cn= 
roafferftoff. 5(u§.aüen biefcn ©rünben märe alfo gegen 
bie oben angegebene SHeil^enfolge nichts einguwenben. 

©§ mürbe in einem ber uorahgc^cnben 5(bfrf)nitte 
bereite bat)on gefprod^en, mie nmu üerfud^t ()at, fiinft= 
Ud^e ©tein!ol^le berguftellen. @rft neuerbingS ift 
bieg in cinmanbfreierer äBeife gelungen. 

©eit m<in bie ©elbfigerfe^ung^Dorgänge {ennt, bie 
bie ©ntfte^ung ber Äol^k bebingen, ift ber ©ebanfc 
einer ümftUd^en S^ad^al^mung tk'iii^ ^rojcffeg fel^r 
nal^eliegcnb. SBoüte man nun üerfud^en, bie ^o= 
bingungen ganj genau nad^jua^men, unter benen in 
bcr 9?atur ^orf gu ^ot)(e mirb, fo müßte man \>m %ox\ 
in ein uöKig uon bcr ^ußenluft abgefd&Ioffcne» ©efäß 
bringen. 6S müßte auf 't>a^ SiUaterial berjenige ®rurf 
ausgeübt werben, ben im 3)urrf;frf;nitt bie bie ^o^kn 
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übcrlagemben^ebirgSfc^ic^ten ausüben, unb mantnügtc 
audf bte lempcrotur bered^nen, hie bttrc^f^nhtUd^ in 
ber Umgebung eineS ^l^(en(agerd ^rrfi^t Stürbe 
man aUt biefe ^cbingungcn erfüHeu, fo fönnte man 
verfK^rt fein, au§ hem lorf {(^Ite|(id^ Stein!o^ie 
entftel^n gu fe^n, Dorau§gefe|t aÖerbing^, bo^ man 
ebenfolange märtet, rote bie ^ol^Cenmejrbung in ber 
92atur bauert. S^ir fe^n alfo, tu biefer Skife ift bor 
^erfui^ unburi^fü^rbar. (^ fam aber f^on ein^ 
mal in biefem ^ud^e gur ©prad^e, bai ein d^emift^er 
S^organg um fo f(^neUer Derläuft, je l^ö^r bie ^cm^ 
peratur ift, bei bcr er uor fu^ gel^t 9Wan fagt, bie 
Temperatur roirfe reaftion&befi^Ieunigenb. ©tctö ^ben 
bal^cr bie 6jp<?rimentatoreu, mo i^neu ein $ro§e§ ju 
langfam i)crlief,burc^ ^ö^erclempcraturen nad&gel^otfcn. 
Bunäd^ft fei ein ä^erfud^ mitgeteilt, hm $((c|:anber 
^Jefeolbt 1841 angcftcüt f^at ©r tat i&oIgftüc!c in flarf^ 
roanbige guftcifeme ^üc^fen, bie feft unb luftbid^t ücp 
fc^Ioffcn mürben. 3)iefc ^üc^fcn mürben bcm 3^uer 
au^gefe^t. 9{ad^ ^eenbigung be§ @^periment§ fanb fic^ 
in il^nen eine fd^marge, gldnjenbe, gefd^moljen gemefene 
SUiaffe, bie faft nur nod^ bcn l^albcn SRaum be§ ur- 
fprünglid^en ^olgcg cinnal^m. SBcnn mir un§ l^utc 
überlegen, ob e§ benn nun mirfiid^ fo gang unb gnr 
©teinfol^le gemefcn fein !onn, ma§ ^eftolbt auf bie 
befd^ricbene SBeife l^ergefteUt ^at, fo (ommen mir gii 
bem @rgebm§, hafi bie $i§c, bie bei feinem ©yp^nment 
bie <3cit erfefeen folltc, mol^I etma§ gu l^od^ geroä^lt 
mar. 2:ro6bem mir nad^ allem, maS mir big^cr üon 
ber ©ntfte^ung ber Steinfo^le miffen, ha^ (Sppcriment 
pon $eöo(bt al| einen fe^r beac^tengmerten Serfiid^ 
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bcgcic^ncn niüfien, rocrben wir hod) ju bcr 2(nfid&t 
gelangen, bag ein auf fold^e SBeifc l^ergcj^eUteg ^aU- 
ml fol^Ienäl^nfid^cr roerben wirb, mcnn man eine nicb- 
rigerc 3:emperatiir auf bie eingefd^loffene ^ftangenfub- 
ftanj roirfcn lä^t. 3n btcfer ^inftd^t oerbient eine 
^eobod^tung ^^tereffe, bie $e|^oIbt einige gal^re fpäter 
mitteilt. ^olgpfäl^Ie, bie beim fSaii einer ^rürfe mit 
2)ampframmen in ben ^oben getrieben werben foHten, 
roaren an i^rem unteren @nbe mit einem eifernen 
©d^u^ beHcibet. 5(fö ftd^ bie SRamme in Sätigfeit fefete, 
fd^ienen bie ^fäl^le ben ©dalägen nad^gugeben unb 
in ben ©oben ju bringen. Später geigte fid^ iebod^, 
baJ5 fie t)on fjelfen am Einbringen gel^inbert roorben 
moren unb ftd^ unmittelbar über bem ©fenfd^ul^ ge* 
ftaud^t Ratten. 5(tö bann bie geftaud^ten leite ber 
^fäl^lc unterfud^t mürben, ha ergab fid^, ba§ einige 
Don ij^nen an biefcn ©teilen innen gu Äol^le geworben 
waren. Unb groar nid^t ^tma gu ©olgfol^le, beren @nt* 
ftcl^ung^meife fd^on mitgeteilt mürbe (@. 19), fonbern 
e8 geigte fid^ au^en ba§ unoeranbert gebliebene $olg, 
in feiner SJ^itte ein Ä lumpen ^ol^le unb gmifd^en biefem 
unb bem unüeranberten ^olg ber SHei^e na^ von innen 
nad^ au^en gefd^märgteg, ftarf gebräunte^, fd^road^ ge* 
bräuntet unb enblid^ gelblid^ gefdrbteS ©olg. @id^er== 
lic^ ift e^ von größtem ^ntereffe, baß fid^ bie am ftärf* 
ften infol^lte innerfte Partie wie ^ntl^ragit Derl^ielt, 
roa^renb bie mel^r außen gelej^enen braunen Jeite an 
Sraunfo^le erinnerten. 

©n älinlid^er ©ad^uerl^alt geigt fid^ aud^ an ^olg* 
ftempeln, bie lange 3cit in einem S3ergmerf waren unb 
^ier einen bebeutenben 3)rudf auggul^altcn l^atten. 

Digitized by VjOOQlC 



S^ebenbei fei barauf aufmerffam gcmod^t, baS biefe 
Satfad^e bcmeift, rote ein befonberä ftarfer 5Drudf bod^ 
ben ©elbftjcrfeöunöSprogeJ gii bcfd^Ieimiöen uermag, 
bcfonberä bonn, wenn biefet 2)ru(! längere 3^it rin= 
roirh. SSielleid^t ift bie§ gum Jeil auf bie üoni SDrucf 
ergeugte SBämie gnrürfgwfül^ten. SBcnn man Rapier, 
ba§ bod^ aud^ onS S^MuIoje beftel^t, nur hirje 3^it einem 
ftarfen 2)tudf auSfeftt, fo bleibt c§ fo meiß rote gunor. 

©inb wir nun aud^ ol^ne roettereS gu ber ^Infid&t 
gelangt, bie jerfeftten Partien innerl^alb ber einem ftar= 
fen 3)rurf auSgefeftt geroefenen ^ölger feien roenigftenS 
teitmeife mit gemiffen Äol^len me^r ober minber ibentifd^, 
fo werben mir unS bod^ für jeben neuen Serfud^ inter= 
effieren, ber bie ©ntftel^ung ber natürlid^en Äo^Ien 
fünftlid^ nad^gua^men ftrebt. 3)a§, rva^ in hm ^olg^ 
pfäl^len unb in h^n 55ergn)er(ftempe(n vox fid^ gegangen 
ift, ^at ^eftolbt burd^ fein (gyperiment (eincSmeg^ f ünft= 
\id) nad^gea^mt. 3SieImel&r ift ber ^rogej, ber in feinen 
^i*id)fen vox fid^ ging, el^er mit einer $olgbcftiUation 
gu üergleid^en. 2)ie 3ci^^Öung mar bur^ bie gu gro^e 
$iöe eine fo rabifalc, ba^ fid^ ha^ $olg in ©olgfol^lc, 
in ^olgteer unb in ®afc gerfe^te. 2)ie oermeintHd^e 
5lo^le mar alfo nid^tS anbereä al§ J&o(gteer, burd^fefet 
mit ^olgfol^Ie. 5Iud^ auä ber ©teinfol^le erfialten mir 
bei ftarfer ©rl^i^ung gang entfpred^enb Äofö, Seer unb 
@afe, aber mol^Igemer!t: erft nad^ ftarfer ©rl^iftung. 

@in Doüfommenerer SSerfud^, bie ©tcinfol^le fünfte 
\i^ l^erguftcUcn, ift ber fd^on ermähnte oon S3ergiu^\ 

1 ^. ^JerfliuS, ®ie ^ntuenbunfl ^o^cr ^rucfe bei rf)emi|c5cn 
SBovQänacn imb eine SZac^bilbitna beg GinfteI)imflgpro3effc§ ber 
.(öteinfo^Ic. ^cdlo a <2. 1913. 
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6tne Ictiiperatutftcigerung !auu iüd)t nur bic 
SHeaWonSgefci^rüinbiqfeit erl^öl^en, fonbern aud^ ben 
SfleaftionSweg fo beeinfluffen, baj bic 3n(o^lung8pto= 
bufte eincg Sabovatoriumücrfuci^eS anberg roerben, al§ 
bic natütlid^cn $robuftc fiub. 2Bir roiffcn mm audd, 
ba§ bic bei geroöl^nrtd^cr unb cttüaS crl^öl^ter 3;empc= 
ratur telatio ftabi(c Äol^lc. bei l^ol^cr Temperatur iu vcx^ 
fd^iebcnartige Äol^tcntüafferftoffe unb Äof§ gerfäKt. 
SBiß man alfo im Saboratorium bie lemperaturftei^ 
gcrung nur iux ü^eaftionSbefd^Ieunigung benuften, fo 
wirb man fid^ batjor i:^\it^n muffen, eine Temperatur 
ju wäl^len, bei roeld^er bie nati'irlid^e Äol^Ie nid^t mel^r 
ftabil ift, bei ber alfo ber eben erroäl^nte 3Ser(o]^(ung§= 
üorgang fd^on einfe^t. ©rroörmt man aber 3«öw^ofc 
ober ©0I3 aud^ nur fo l^od^, bag bic S^^^Ö«i^9§' 
gcfd^roinbigfcit erl&eblid^ wirb, fo mirb eine 9ica(tion§= 
wärme entftel^en, bie eine lücitcrc ©rl^iftung ber ^nh 
ftang Don innen ^erau§ bewirft. ®ic Temperatur 
fteigt bann l^od^ über \>k ber Umgebung, weil bic 
to^ttge 3Waffe, ein fd^Ied^tcr Seiter, bie entmirfelte SBärmc 
tiid^t abfül^rt. ^ie fjolgc ift wicbcr eine 311 weit gc^cnbe 
^erfeftung, unb ber 2Bafferj|toffgc]Öa(t einer fold^en (ünft= 
lid^cn Äol^Ie würbe im S5erl&ä(tni§ ein weit geiHngcrcr 
fein al§ in \>m natürlid^cn Äol^len. 

Um bie genannten unb nod; anbere ^cl^lcrquellen 
3U umgel&cn, bic bic SRcfuttatc frül^crer 3Serfud^e beein^ 
fluftt l^abcn, wugte S3crgiuS einen SBcg gu finben, ber 
c§ ermöglid^te, bic tcmperaturfteigernbc SKirfung ber 
9ieaFtiongwärmc augaufd^licgen. 3)cr 3n!ot)(ung§' 
pro§e6 würbe ganj analog hen natürlid^cn SSerl^ä(t= 
niffen in Gegenwart großer 9)lcngcn flüffigen ffiafferg 
7* 
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burd)9efüf)rt. Snfolflc feiner ^rogen SBamteleitfäl&ici^ 
feit tmb SSävmefapaattät oerl^inbert ba§ SBaffcr bie 
Übct{)i6unfi ber gerfoUenben OWolefüle. 6§ nimmt bic 
9Rea!tion§n)ätme auf unb leitet fie ob, fo baj in bev 
nefamten veacjicrenben aJlaffc eine flleid^mägige, Don 
awfeen teöulierbare unb fonftante Temperatur l^errfd^t, 
bic leidet cinraanbfrci gcmeffen werben fann. ^iefe 
Üenapcratur rourbe fo geroä^It, bag fie auSreid^tc, um 
bic SReaftionägefd^njinbigieit genügenb gu fteigcm, aber 
immcrl^in fo niebrig blieb, ba§ bie ©tabilitätSgrengc 
ber ,^6f)h'' nid^t überfd^ritten rourbe. fjür bie 3^er- 
fud^e rourbe entnieber Sorf in frifd^em Quftanb, b. 1^. 
mit ^twa 85 % SBaffer benufet ober aber 3cUulofe, bic 
mit bem ^Id^tfad^en i^rc§ @eroid^te§ an SBaffcr t>erfe§t 
rourbe. Sßergiug füllte hann nod^ fo t)iel 2Baffer in bie 
j|ur SBermenbung fommenbe ©ifenbombe, bä| bie (Sub* 
ftang üöllig hehtdi mar. ^ie ^ombc mürbe guge^ 
fd^raubt unb tm cleftrifd^en Ofen beftimmtc 3^^* «uf 
fonftantc 3!cmperatur erl^ifet. ^ie entftanbene Äol^Ic 
lieg fid^ at§ gufammenliängenber poröfer 3pKi^ber au^^ 
bem umgebcnbcn SBaffcr lieben. 2)ic 5(nalt)fen l^aben 
ergeben, ba^ fte in ifirer äwfönimenfeöung ben natür^ 
li^eng^ett!oi)lcn (nergl. O. 106) analog ift. 3^rem 
äußeren 5(ugfel^en nad^ ift bie mit ^ilfe biefcg einfad^en 
d[)emifd)en ^^'folilunggprogeffeS gebilbete Äol^le ber 
natftrlid^en nid^t gang gleid^. ©ie bilbet nid^t roie bie 
SDIc^rgal^l ber ©tcinfol^len fefte, relatit) l^arte, glän- 
genbe ©türfc, fie ift ia aber aud^ nid^t burd^ med^Q= 
nifd)e Äraft gufammengcbrürft morben. 

5Da auS bem S3erglcid^ mel^rerer fofc^er t)on Ver- 
ging auggcfüf)rtcn S3crfud&e ungmeifelliaft ^erporge^t, 
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ba§, rote gcfagt, bie lempcratur aud^ auf bcn ^^Uu» 
(ofegerfaß, toie xoxx bie ^ol^tenroerbunQ axt(li) nennen 
fönnen, reafttonSbefd^leunigenb wirft, fo tag e§ na^e, ba§ 
^emperaturjeitgefeft biefer SReaftion aufjufiid^en. SQßenn 
man biefeS ©efefe fennt, ift man imftanbe, für beliebige 
Temperaturen bie ^eit gu bered^nen, bie notraenbig ift, 
um einen beftimntten ^nfo^lungSgrab gu erreid^en. 68 
ergibt fid^ l^ierbet, bag bei einer 3;emperatur non 10® 
7,8 • 10«, alfo 7 800000 3[a^re notroenbig fmb, wenn 
eine ©teinfo^le mit einem Äol^Ienftoffgel^alt t>on 88 
big 84 7o entfielen fott. 

5)ie ^ebingungen, bie d^emifd^c SBirfung l^ol^en 
2)rudfe§ gu hzoha^im, fd^uf SBergiuS baburd^, bafe er 
bie ^ol^Ic in einem ^P^i^^ber burd^ einen Stempel gu» 
fammenpregte (t)erg(. aud^ @. 65). ^S« biefem ^wedfe 
mürbe in einem ©tal^lblodf eine etroa 5 cm lange 
gplinbrifd^c SBo^ning t)on 1 cm 2)urd^meffer ange* 
brad^t, in bie ein ©tal^Iftempel eingepaßt mar. 2)iefer 
Stempel rourbe von oben burd^ eine (räftige ©d^rau» 
benfpinbel in bie ^ol)rung eingebrüdft. 3" ben 8^-' 
linber eingeftampfteS SWaterial fonnte einem fel^r l^ol)en 
3)rurf auggefe^t werben, wenn man bie ©d^rauben* 
fpinbel burd^ einen (Sd^raubenfd^lüffel mit langem $ebel= 
orm frdftig angog. SBon biefen SBerfud^en fei l^ier nur 
einer roiebergegeben, ba er ein intereffanteg ©rgebnig 
gegeitigt l^at. 2)er mit ber $re§Dorrid()tung üerfeliene 
©tal^lblodf, ber eine Söol^rung gur 3]emperaturmeffung 
trug, mürbe mit einer (imftlid^en, poröfen^umug!ot)le 
befd)icft, bie ungefäl^r ben l)öd^ften burd^ normalen 
Qnfol^lunggprogeg eneid^baren 3[n!ol)lung§grab befog. 
36t Sohimen mar auf ein SSicrtel gcbrad^t, tt>mn bie 
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Sd&rau6enf|)inbe( fo ftarf wie trgenb inöglid^ ongc^ogcn 
TDQr. 3)er gange 5J[|)|)drat rombe bann im elcftrifd^eu 
Dfen ac^t ©tunben auf 340® er^itjt. ^ci bcr fo zv\)ah 
tcnen Äo{)Ie war eine >J«nal&«ie t)on Äol^Icnftoff unb 
eine 5lbnal^nic mn ©auerftoff beutlid^ gu erfennen. 2)ie 
äugeve SSefd^affen^eit ber ^o^le t)atte fid^ roä^renb ber 
^reffung fe!)r raefentlirf) veränbert. 2)ie $robu!te bcr 
frül^eren ^Serfnd^e gerfielen bürd^ leidsten ^xxid in ein 
feines $ult)cr, bie burd^ ben (c^ten SSerfudj^ erl^altcne 
^ol^Ie aber ähnelte aud^ äu^erlid^ ber natürlid^en voU- 
fommen. ©ie beftanb au§ liarten ©türfcn mit tei(§ 
ebenen, tei(§ mufd^eligen, gtöngenben S8nid)fläd^en. 

®er S^WiJ'^ofegerfan ift nad^ allebem eine bei gc= 
wöfmlid^er -lemperatur freimütig t)er(aufcnbe SHeaftion, 
bei ber bie ^emperatiirer^öl^ung m roefentlid^cn nur 
gefd^n)inbig{cit§erl|ö^enb mirft. 

5Der le^te SJcrfud^ von Verging geigt aud^, ha^ bcr 
S)riidf gteid^falB ben Snfol)(ung§proge§ beförbert. S8ci 
niebriger ■Temperatur mu^ er aber fel^r (ange einwirken. 
®§ ift alfo gu fagen: befonberS ftarfer 2)rurf unb groftc 
^ifee, bie man fo gern l^erangiel^t, unt 'iyen $roge^ ber 
Äol^lenroerbung gu erflären, finb für bie ©ntftel^ung von 
natürlidjcn Äol^Ien unmefentHd^, fie befd^Icunigcn nur 
ben ©elbftgerfeöungSprogeg. 

5(u§ ad \>m genannten STatfadjen unb 35erfud^en 
fönnen mir nun htn ©d^tu^ giel^en, ba§ bie 3Reil^c bcr 
brennbaren ©efteine: STorf, ^raunfol^te, ©tcinfo^lc, 
5(ntf)ragit nid^t§ a(g bie ©tabicn ein unb beSfelben 
$rogeffe§ finb, unb nun erflärt cS fic^ aud^, mofjer e§ 
fommt, ba§ fid^ von gemiffen biefer ©eftcine niemals 
mit unbebingter ©id^er^eit fagen (äfet, mo^in fie gu 
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rcd^nen feien. ^§ gibt eben i»oin einen gum anbeten 
alle Übergänge. 

5:toftbcm ift oon onbercr Seite gcfagt worben, boB 
ja groar bcr fortfd^veitcnbe :^n!o]^Iung$pro3eg in bicfev 
9lci^ wnfel^lbat gu erfcnnen fei, ha% aber g. SB. in ber 
S3raunfo^(e üerl^oljenbc Stoffe bjiu. beren Scrftöningi^« 
probufte unb ^arjc oor!änien, bie in ber Steinfol^le 
nic^t Dor^anben feien. Unb gJDar feien bie^ ©toRe, 
bie pd) nid&t fo fd^nell roeitgcl^enb jerfeften fönntcn, 
bic alfo in ber Stcinfot|le nod^ üor^anben fein nüigtcn, 
roenn bie ©leinfol^le wirflid^ einft genau fold&e ^raiin= 
folgte geroefen märe, mie biefc l^eutgiitagc an^JÖid^t bc= 
förbert roirb. Dicfer llnterfd^icb ift jebod^ nirf)t von 
pringipieKer 35ebeutung. @r berul^t baraiif, bafe bic 
^flangcn ber Steinfol^lengeit in bcr ©ntroicflung roal^r« 
fd^cinlid^ nod^ nid^t fo locit fortgcfctiritten waren, ^arjc 
gii ergeugen, ober roenn fie baS fonnten, bann n)ol)l 
nur in uutergeorbnetcr SBcife. ©erabc bic ^argc ge« 
Ijören ja aber gu benienigcn ^robuftcn be§ ^4.^flangcn^ 
!örpcr§, bie fid^ am fd^roerften gcnfeöcn (ucrgl. S. 57). 
60 muß utan allerbingS annehmen, bic ^raunfo^tcn 
ber ^efetgcit ocnnöd^tcn nicnia(§ gang genau ba8fcU>c 
gu roerbcn, roag fjeutc bic Stcinfo^Icn finb. Iroftbeiu 
bürfen luir behaupten, ber weitere ^rogcg il&rer ^^x* 
fcftung luerbe bcnnod^ gu $robu!ten fül&rcn, bic raenig* 
ftcn§ im $ringip baSfclbe fein werben mic bic ©tcin-- 
fol^lc. 6§ ift ja httanni, hai ein mit §arg impräg- 
niertet ipolg fid^ weit länger ungerfefet ()ä(t al§ ein un» 
imprägniertes, hiermit l^ängt c§ üieUeid&t gufammcn, 
wenn bic ©raunfol^len (beffer bic Äo()Ien bcr 3;erttär^ 
geit) oft fo wenig gerfeftt finb. 2^a§ fiolg, wie man e^^ 
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in ben SBraunfol^Ienlogem pnbet, ift fogar oft nur an^ 
gebräunt, fo baj icbermann fofort feine ^oljnatur 
erfennt. Tlan begcid^net fold^e nod^ faft ungerfe^ten 
5?offtHen alg fubfoffil (l&albfoffil). 3n ber paXmou 
fd^en @tein!o^(e fann man bagegen ba§ ipo(g nid^t 
niel^r fo leidet nad^iueifen. . (S§ !onnte jebod^ H§l&er, 
freiltd^ mit einiger 3Jlü^e, in allen Rollen aud^ l^ier 
feftgeftellt roerben. (5§ ift eben roeitge^enber gerfc^t. 
©emgufolge nal^m ^oljanneS SBaltl^er an, bie ^flangen 
ber ©teinfo^lcnaeit roaren überhaupt noc^ nid^t fo rocit 
geroefen, $olg bilben gu fönncn, unb ber ßl^cmifer 
®onatl^ au§ ^rünn l^at fid& bemül^t, bie§ für bie ked^nif 
auSgunuftcn, unb unterfd^eibet ^Sraunfol^len Don @tein= 
fol^len baburd^, ba^ er in h^n einen bie 3«i^f«Öung§^ 
probufte ber üerl^olgenben ©toffe nad^raeift, biefe aber 
in ben anberen nic^t ober !aum t>orfinbet* ©ie finb 
inbeffen aud^ l^ier t)orl)anben ober aber Dorl^anben gc* 
loefen. 5tllerbing§ finb fie burd^ ba§ größere ^Iter 
ber Äol^ten, roie gefagt, fd^on fel^r raeitgel^enb gerfcftt. 
SKeitl^ofer ift e§ bcmt aud^ gelungen, bie 2)onatl^fd^e 
^nfd^auung burd^ geologifd^e SWittel gu raiberlegen. 
@g gibt alle möglid^en Übergänge (3erfeöung§ftufcrt) 
gmifd^en ©tcinfol^le unb ^raunfol^le. @in gruiibfä^= 
lid^er Unterfd^ieb graifd^en biefen Äol^lenarten beftel^t 
alfo roenigftenS im §inblidf auf bie t)erl&olgenben 
©toffe nid^t. 2)ie§ fonnte avL(a) 9R. $otoni^ beroeifcn, 
unb groar auf folgenbe ^rt. 6r flellte feft, ha^ forool^l 
in ber ©teinfol^le al§ aud^ in ber Söraunfol^le ungcr- 
feöte S^llulofe auf mifroffopifd^em SBege nad^geroiefen 
werben fann, aber nur ba, mo fie burd^ geroiffe 
imprägnierenbe ©toffe t)or ber Serfefeung gefd^üfet 
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roorb^n tft. 2((§ fold^c impragntcrenben ©toffe fonimen 
11. a. bic 3^^^^Öun9§probu(tc bcr Derl^olgenben Stoffe 
in %taq^, fo baj alfo in bicfcin f?a(I ber S'iaci^rocig ber 
BcUuIofc ein inbitefter SRad^meiS biefer B^tfcöungS^ 
probufte ift, ber aud^ bann nod^ öelingt, wenn wegen 
gu weit gegangener S^rfe^ung bie üerl^olgenben Stoffe 
auf anbere Söeife nid^t mel^r nad^gerotefcn werben 
fönncn. 

®n anberer ®runb d&emifd^er 3Serfci^ieben^citcn bcr 
einzelnen Äol^Ienforten wirb barin gu fud^en {ein, ba§ 
e§, wie wir gefeiten l^aben, fel^r Derfd^icbene Jorf arten 
gibt, au§ bcnen aber — gang wie fid^ biefe >rbrfforten 
im ^rinjip nid^t unterfd^eiben — aud^ im ^ringip gteid^- 
artige ^ol^(en entflel^en werben. ®ibt e§ bod& u. a. 
(Sumpfmoor-, Stanbflad^ntoor^, 3wifd^enmpor= unb 
^od^moortorfe. 

2)ie t^pifd^en JJtad^moore ^aben wir alg baumbe* 
ftanbene ©elänbe (ennengelernt. ©bcnfo finben wir 
aud6 in hen Äol^Icnlagem bie SHefte non Söäumen. So 
l^aben wir fd^on jeöt einen ^inwciS auf bie ^lad)-- 
moomatur ber unS foffil erf)a(ten gebliebenen 95loore. 

5(ud^ (ann man nid^t fagen, bie S3ebingungen, unter 
benen biefe lorflagergu^ol&Ie geworben finb, feien in allen 
gälten gang gleid^ gewefen. SBiffcn wir bod^, ba§ 2)rudf, 
Temperatur, Sinwir!ung ber ^tmofpl^ärilien, S^lüffig* 
feitgbewegung, fowie bie 3)iffufionlDorgänge f el)r uariabel 
fein fönnen, \>a^ alfo fomit baS fd^lic^lid^ fid^ ergebenbc 
^Probuft d^emifc^ rec^t oerfd^ieben fein tar^n, Unb fo 
erklären fid^ bie Dielen Sorten t)on Äol^lcn, bie aber 
für un8 alle ücreinbar finb, ba fie alle aug $umu§ ent* 
ftanben finb. ^bgefel^en natürlid^ t)on ben JJaulfol^len. 
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(gg gibt lox^, bcr fd^on fo braunfo^Ienä^nlic^ x)i, 
t>a^ man il^n afö S3raunfol^(e begcid^nen mürbe, roenn 
er tertiären 5(Iter§ roäre. Ümgefel^rt nannte man bic 
SBraunfol^le be§ 3:ertidr§ früher oft Inrf f a ober lurf a, 
alfo Slorf. SBeiter feigen mir im ^tertiär fd^on glän- 
imhe^ ^ol^Ien, bie man tron ©teinfol^fen nur fd^rofer gu 
unterfd^eiben üermag. 2)iefe ftnb alfo unter ^ebm= 
gungen gemefen, bie fie tro^ be§ $argge^a(te§ fd^on gu 
,,©teinto^Ie" Q^ma^t l^aben. OJlan nennt fold^e Äo^lcn 
gemöl^nlid^ $ed&fo^Ien ober Opiegeüo^len. SBenn 
ber &\ani biefer ^o^Ien mand^mal nur tin matter ift, fo 
mag bie§ mieber auf ben iparggel^alt jurüd^gufü^ren fein, 

®ie Unterfd^eibung in 9Jlager= unb S^ettfol^len 
begiel^t fid^ auf ben ©aSreid^tum, namentftd^ auf hm 
©auerftoffreid^tum ber ^ettfo^fen. ^ie ^ilbung biefer 
Äo^lenarten ift abhängig von ber ^ebedfung ber Äo^ten^ 
fföae: bei ben 3Jlagerfo^(en ^aben bie 5ltmof|)^äri(ien . 
Icid^teren Zutritt gef)abt, rooburd^ f\ä) bie ^ol^Ie an 
Äol^(enftoff anreid^^rte megen ber (eid^teren SD'löglid^feit, 
bie @afe abzugeben, mäl^renb bei ben g^ettfol^len bie 
d^emifd^e Umbilbung megen befferen Slbfd^Iuffeä meit 
langfamer t)or fid^ gegangen ift. @rft in jrociter Sinic 
finb hk beiben genannten ^auptfol^lenforten in i^rem 
Sterben üon i^rem geologifd^en Alfter al^bängig. ©o finb 
bie älteren ^of)len be§ ©aar^SR^eingebieteS fette Äo^len, 
bie jüngeren magere Äol^len; imSRuf)rremer jebod^ finb im 
gangen bie älteren Äol^len bie mageren unb bie jüngeren 
bie fetten, 'gn ber Had^ener (Segenb !ann man bagegen 
beobad^ten, bafe ein unb baSfelbe S^lög in bcm beffer 
t)or ber (Sinwirfung ber 5(tmofpbärilien gefd^ü^ten iJeil 
fett, in bem fd&led^ter gefd)üfeten l)ingegcn mager ift. 
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tnic biefc Unterfd^tcbe, bic fid^ an Äol^lcn ein imb 
bcrfelben gcologtfd^cn ©pod^e ücic^cn, ftnb fd^ulb, ruenn c§ 
iimnöcilid^ ift, ba§ gcologifd^c Filter einer Äol^le allein 
nad^ t^rer d^emifc^en Sufattimenfe^ung gu bcurteifen. 
^rül^er l&at man fid^ häufig tciufd^en laffen unb bie 
tertiären ©d^id^ten, in bencn fid^ gldnjenbe Äol^Ien 
fattben, mit benen ber ©teintol^lengeit ocrmed^feU. 
Äonnte man ftd^ aber jd^on üom rein geologifd^en ©tanb= 
punftc au§ ftarmad&cn, mie fofd^e S?crfd^iebenl^eitcn 
öleid^altriger Äol^Icn guftanbe (ommen fönnten, fo ift 
bieg ie^t burd^ bie SSerfufl^e von SBergiuS aud^ t)om 
d^emifd^en ©tanbpunfte au§ nad^ geroiffen SRid^tungen 
()in !(ar geworben. @r !onnte burd^ 3Sariation ber 
33ebingungen, unter benen er jeinc fi'inftUd^e Äo^(e ent- 
ftel^cn lieg, fd^on allein and ein unb bcmfelben SDIate« 
rial bie oerfd^iebenften Äol^lenforten erl^alten. 

es gibt a\i6) alle Übergänge t)om ^Int^ragit gum 
®rap]^it, alfo jum reinen friftallinifdden Äo&lenftoff. 
G§ mürbe fd^on ermähnt, \)a^ ber ©rap^it burd^ $i^e= 
mirhmg entftel)en bürfte. ^er im ^Int^rasit nod^ vov- 
^anben gemcfene Söafferftoff unb bic einteile t)on ©ticf= 
ftoff, bic ^alS menig bebeutenb nod^ nirf)t crmäl)nt mor- 
bcn fmb, nef)men t>ann immer mel)r ab. 

5Bor uns ftel&t nun folgenbe ta^xf)t, bic trot^ aller 
(^manfungcn bcm ^irinjip bui;d^au§ cntfprirf)t. 
lorfc • mit 50-58 «/o Äo^lcnftoffgel)alt 

53raunfolÖlen ,, 55-75^0 

©(^roarg^(©tein=)tol)Icn ,, 74-96«; 
^Int^ragit . 90-95% 

Übergänge bi^ gum 
@rapl)it „ 100% „ 
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2ic Sclbfiierfctjung ift olfo im ¥rinji|) eine 5unf= 
tion bcr 3«t, bcnn bte äftctc Äol^Ie ift im ^urd^fd^nitt 
ftetg bie fol^renftoffreii^ere. SDer Sauerftoffgel^alt fteigt 
Don ben ölteften pi ben jüngften ^l^fen. 

6§ mug im Knfd^Iug ^ran nod^ einmal gang he- 
fonberS barauf ^gemiefen werben, bat ^^ ©teinfol^Ie 
alfo fein ^ol^Ienftoff mit 35eimcngungen \)t, fonbern 
ha% e^ ftd^ in il^r in ber ^q)tfa(l^e um fefte ^ol^len- 
maffcrftoffDerbinbungen l^anbelt. ^ieS mug be$^a(b 
immer micber fo au^brücflid^ betont merben, n>ei( man 
nod^ i^eutt in Se^rbü(^m bcr ^^O^ntie unb aud^ anber§^ 
luo bie gegenteißge 9J{einung auggefproc^en finbet. 
Sd^on bie 3:atfac^e bcr relatii) leidsten ©d^melgbarfcit 
unterfd^cibet bie Äol^Ien unbebingt vom ^ol^lcnftoff 
(oergl. aud^ @. 20). 

Wilcm finbet aUerbing^ oft mirfüdften ^ol^knftoff in 
Sonn Don ^oljfo^le in bcr Gteintol^le. ^n ben SBraun= 
fo^fen ift ba^ cDcntticn nod^ Dor^anbenc $o!jafö fold^e^ 
ja ebenfalls nod^ beutlid^ erfcnnbar, aber nur ^alb* 
info^lt (bunfelgebräunt) erhalten; alS 55rennmaterianft 
eS gang geringiocrtig, nicHeic^t roeil i^n im Serlauf ber 
(^emifc^en^Jeronberungen ein 3:eil jener aU Srennmatc^ 
rial roertnoüen ^cftanbteile entgogcn roorben ift, bie mit 
gur (Sntfte^ung ber ba§ i&olg einbcttenben ^raunfo^fe 
beitnigcn. Tk Subftang, meldte bie fertige 9)'Knero(' 
fobfe bilbet, ift eben gum großen STcil urjpriinglit^ in 
fiöfung geiüefcn unb ^at pd^ «w^ bem äBaffer nriebcr 
niebergcfd^lagen (^^nfo^ungSproget" ©ümbelS, Dcrgl. 
©.19 unb aud^ (S. 110 ff.). 9Wan fann fid^ eine 
3(nfd^auung banon Dcrft^affen burd^ ^ead^tung ber 
fc^on crrod^nten beüfaffecbrounen fjörbung, bie gu= 

Digitized by VjOOQlC 



3S^a§ irirb am bcm Jorf? 109 

gelten bic au8 ÜJioorrcmcrcn fotnmenben ^äd^c gciqcn, 
imc g. S. bic 3fl^ WH ^arg ober bic burd^ fold^c Söäd^e 
cjefpctften (Seen, ivie ber Öod^=Somonb in Gd^ottlanb. 
Uvi^ bic fol^Iig^fd^roargc S^örbung bcr ^ranb== unb 
Sonfd^icfcr ber ©teinfol^lcnformation fommt mcift burd^ 
urfprünglid^e ^[nipräönation in ffiaffer cjelöft (^croefener 
l^umöfcr Stoffe juftanbe. 

^an ^at üiclfad^ auggured^ncn ücrfud^t, rvumcl 
^flansenmaterial rool^I nötig fein fönnte, um ein (Stein* 
fol^lenlager üon biefer ober jener ÜJläd^ticjfeit unb 
2lii§bel^nun9 gu ergeugen. 53ei bm Dcrfd^iebenen 
33al^nen aber, bic bic 3^*f^^uHg je nad^ h^n beftel^en= 
t>zn 35ebingungen einjufd^lagcn ncrntag, gel^ören iotd^c 
53ercd^nungen gu \>cn unfrud^tbarften Untcmel^mungen. 
3n cingelnen Jaden, in bencn fid^ feftficKcn lie^, roie- 
ptel Äo^Ie ein beftimmte^ Solumen t)on $f(angenfub= 
ftang ergeugt l^otte, fanben firf) bic ücrfd^ieben^en SBcr* 
l^oltniffc. ©ntnal mar boä 9JlateriaI auf V90 gufammen* 
gejd^rumpft, ein anbercS 3JIa( auf ^'^j, S55o e§ fe^r 
gut abgefd^loffen roorben roar, lüic g. 33. in feinen Slon= 
fd^icfern, ba fd^eint e§ nur auf Vs ^^^^* V2 gurüc!^ 
gegangen gu fein. 

9Äan l^at aud^ tjcrfud^t, bic 3a^l ber ^äume feft= 
gufteUcn, bic eine beftimmte üJlengc t)on ©teinfol&len 
ergeugen. SBei fold^en 53ered^nungen l^at man ftet§ bic 
SBäume unfercr ©egenb gugrunbe ge(egt, ol^ne gu be= 
benfen, baft e§ fd^nenmad^fenbe 2iropenpflangen Jein 
fönnten, bie bic ©teinfo^Ien ergcugt l^aben. SBeitcr ift 
gu beod^ten, ba^ bei ber 33ilbung bc^J^orf^ bie frau= 
tigen ©croäd^fe bic Hauptrolle fpielen. 

(Sg fei nod& einmal gufammenfaffenb ^erporge^oben, 
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ba§ ba§ ^vinatptcfle be§ Äol^lcntüerbiiuggprogcfjeg btc 
©elbftgcrfeöimg ift, bcr jebc B^^^ttl^ofe an^cimfdßt. 
Sebcr lorf rotrb alfo bei öcnügcnbem 5lbfci^lu| einmal 
ju ^ol^le roerben, au6) ol^ne ba§ ^tfee mitroirtt. ®iefc 
roirb ben $ro3e§ nur befd^Ieunigen, ift aber nid^t©e= 
bingung. 2)agfelbe gilt t)om 2)ruc!, ben man gc^ 
legentlid^ aU mefcntliil hcixa^tzt ^at. (Sine prinjiptellc 
SRoUe ift alfo biefen beiben S^aftoren nid^t jugufd^rciben. 
®ie 2^orflager bcmeifen ja am beften, mie fxä) ber 3n= 
fo^lungSprogeg ol^ne befonberc ipi^e imb ol^ne befon= 
bcren ^ruc! einleitet. 

Qöa« finb (grbbränbe? 
5lllbefannt ift bie latfad^e ber ©elbftcntgünbung uou 
^flangenmaffen. 9Jlan erinnere fid& an bie ©elbftent* 
gfinbung beg §eng. (5§ ift Derfud&t morben, ben 3n= 
fol)lunggt)organg l^iemut in SJerbinbung gu bringen. 
9}lan glaubte, bag bie ^flangenmaffen baburd^ gu 5lol)lc 
tüürben, bajj eine in i^nen cntftel^enbe ^ifee ba§ 9Wa= 
terial ctraa in ä^nlid^er SBcife tjerfol^le, wie bie§ in 
ben ^ol^lenmeilcrn gef(i6iet)t. SBenn mir un§ baran 
erinnern, ha^ ber burd^ ^ifeerairfung bebingte ®er = 
fol^lunggprogeg ju reinem 5lol^lenftoff fül^rt, mai)^ 
renb mir bod^ ben von un§ guerft in ben 3^orflagern 
beobadjtcten, gu Äo^lcnmafferftoffen fi%enbcn ^rojeft 
ber Äo^lenrocrbung aU einen !3n!öt)lung§progcf? 
begeid^net ^aben; menn mir weiter beben !en, ba^ niv= 
genb^, wo Äol^le entftel^t, eine befonbere lemperatur^ 
fteigenmg gu beobad^ten ift, bann merben mir gu bem 
©d^lu6 fommen, bie ^o^lenroerbung \^aU mit ber (Selbft^ 
erl)iöung nic^tg gu tun. 
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2)ie 6clbftei%un9 be§ $eii§ wirb übri(^cn§ biivd^ 
bie Sebengtätigfcit von ^aftcricn beroirft. 

®§ gibt icbod^ eine Zat\a6)z, bie man bagu au§- 
niiften fönnte, bie ©elbflerJ^i^unQ al§ einen n)efent= 
lid^en fjaftor ber ftol^lenroerbung f)insufteflen. SBäl^renb 
für gcroö^nlid^ bie 2^emperatur ber ©rbfruftc mit je 
33 m, um bie man fid^ bem(5rbmittelpiinft nähert, um 1® 
junimmt, ift bie|e Qunal^me im ©teinfo^Iengebirgc eine 
größere. 2Bir hnmn fjdfle, in benen \ä)on bei je 27 m 
eine Steigerung t)on 1^ gu fonftatiercn raar. Tlanä)-- 
mal geniigt e§ fogar, nur 17— ISm tiefer l)inab gu 
gelten, um eine Steigerung von 1^ feftguftellen. ^luci^ 
in ©raunfol^lenlagern !önnen äl^nlid^e ^öeobad^tungen 
gemad^t roerben. ©old^e Jempcraturfteigerungcn er= 
njeifen fid^ aber al§ fel^r gmeifell^aft, mo man in ^oi)= 
rungen geroijfenl^afte ÜJleffungen aufteilt. 2)er ©runb 
bicfer ©rl^ifeung mu§ alfo mol^l ein anberer fein. ®er 
©auerftoff ber Suft, bie in ein ^ergroerf hineinbringt 
unb fo mit ben bisher abgcfd^loffen gemefenen Äol^len 
in SBerül^rung fommt, üerbinbet fid^ mit biegen. 2)er 
$roje§ ber ffammcnlofen ©elbftüerbrennung burd^ htn 
eigenen ©auerftoff roirb tjon einem ^rogeg ber regu= 
lären flammentofen SSerbrennung abgelöft, unb bie§ 
bebingt bie merflid^e STemperaturfteigerung, bie fomeit 
gelten !ann, ha^ an bie Suft beförberte ^ol^le fogar 
in 58ranb ju geraten vermag. 

©d^on im 5lltertum roar bie§ begannt. 2:i&eopl^raft 
cnuä^t um 320 d. S^r., bafe fid^ bie Äol^te gcrfd^la^ 
gen, aufgei^äuft unb mit SBaffer befeud^tet im ©onnen= 
fd^ein entgiinbc. (Sbcnfo %mi ber S^ed^nifer, ba§ ba§ 
Sagern ber @üte ^iner ^o^le fd^abet, unb gmar be§« 
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fialb, weil ftc eben flammcnloS üerbrennt. 3)a]^cr 
^at man üorgefd^lagen, bic Äol&le unter SBaffev auf= 
guberoal^ten. 3[n bcr lat \)ah fie fic^ in fold^er fauer= 
ftoffarmen $üUe Dor^iiglid^. 

®oet^e frfiilbcvt in ^®Wl^tung unb SBal^r^eif einen 
„brennenben ^erfl" be§ ©aarbriicfer @teinfol^(enrcoicr§ 
(2. leil, 10. SBud^). ®iefe ßrfci^einung f^at einen ftar* 
fen @inbru(f auf h^n Sid^ter oemad^t, loat bod^ ba- 
mal§ in ber inbiiftriearmen S^xt faum irgenbroo bte 
QJlögficI^feit Qe^eben, „brennenbe ©rbe'' gu fe^en. §eutc 
finb brennenbe falben eine l^äupge ©rfd^einung; baoon 
im folflenben. — ©oetl^e fd^rcibt: ,,SBir traten in eine 
Älamm unb befanben un8 in ber ^Region be8 brennen^ 
btn 53erge8. ®n ftarfer ©d^mefelßerud^ umgog un§; 
bie eine Seite bcr $ö^Ie mar na^eju ftUil^enb, mit 
rötüd^em mcifesebrannten ©tein bebecft; ein bicfer 
Dampf ftieg au^ ben ÄCunfen l^emor, tntb man 
füllte bie $iöe beS ^obenä aud^ burd& bie ftarfen 
©ol^len." ®ie{er brennenbe SBerg ift urfprünglid^ aus; 
einer Keinen Äofilengräbcrei fierDorgegangen unb Ipäter, 
ba er 5llaunf d^ief er f ül^rt, eine 5(launf d^iefergrube gcmef en. 
@g l^anbelt fid^ um eine f(eine fünftlid^e ^(i)lu6}t (eine 
Älamm), bereu ^(uffd^liegung bem ©auerftoff ber Suft 
bireften Zugang gu bem aufge{c^(offenen Äauftobiolit^ 
geftttttet. 3)ie eine SBanb ftögt burd^ bie unter ber 
Dberfläd&e brennenbe ©eftein^maffe oug Keinen ©palten 
(Älunfen) gur ^^\t mefcntlirf) SBafferbampf etroaS üer= 
mengt mit uerbrannten @afen au§. 5Die Oberfläd^e 
bx^ giemlid^ tief l^inein ift feit längerem bereite T>ott= 
ftänbig aufgebrannt, unb bie ©rfd^einung lägt Don 
Sa^rge^nt gu ^cii^rge^nt immer mel)f nacl^, je tiefer fid& 
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bet Söranb ing 3""crc üon bcn ©inroirfuttgen beS 

SBo ©teinfol^icnbcrgbau getrieben tDtvb, bietet fic^ 
häufig bic ©elegenl^eit, ^brennenbe @rbe" gu fe^en. 
3;a§ bie ©teinfol^lenlager umgebenbe ©cftein, ba8 aug 
einem ^ergroerf an§ lageSü^t beförbert wirb, pflegt 
fic^ ju großen Raufen angufammefn, bie man ^erge = 
falben nennt. Sold^e §a(ben au§ fd^margem ©d^iefer 
ftnb eg, bie Wufig in ^ranb geraten. 3)iefer ©d^iefer 
ift.-üon großen 3Äcngen Jo^Uger ©ubftang burd^fe^t. 
2)ie!e brennbare, fein t)ertei(te ©ubftang t)erbrennt ju* 
nad^ft flammenloS, \>a bie falben nur lorfer aufge= 
}(i)Vititt merben unb bie ßuft fo überall Zutritt ^at. 
Jpicrbei roirb SBärme ergeugt. 3(ud& ba§ aUe§ befeud^» 
tenbe SRegenroaffer üerbinbet fid^ mit ber feint)crteilten 
Äol^le unb e§ entfte^t l)ierbei gteid^fallg SBärme. 2)a 
nun ba§ ©albenmaterial bie SSärme fel^r Jd^led^t ab- 
leitet, fo mu^ fte fid&, mie gering fie gunäd^ft aud) fei, 
innerhalb ber ^Ibe immer mef)r fteigern, fo bag bort 
letd&t bie ©ntgünbunggtetnperatur erreirf^t werben fonn. 
5lud^ bie ipalben ber 33raunfol)lenbergn)erfe fönnen fo 
in ©ranb geraten, menn fie an^ fd^led^tcr 33raunfol^le 
beftel^en, bie au§ irgenbmeld^en ©rünben mitgeförbert 
roorbcn ift. 3n bem S^all, von bcm ©oetl^e fprid^t, 
lianbelt eg fidl) mie gefagt um ein brennbare^ 3^aul= 
fd^lammgeftein. 

3)tc fjaulfd^lammgefteine fönnen übrigen^ burd^ biefe 
©elbftentgünblid^fett ber 2ied^nif ©d^mierigfeiten t)erur= 
fad^en, menn fie lofe gepadft merben. Gin au§ fold^em 
Material lodfer aufgefd^ütteter ^al^nbamm entgünbete 
fid) gcrabe an ber ©teile, mo ber ^al^n^of gebaut merbcn 

8 ^oioiiit ^ie Steitifo^le 

Digitized by VjOOQlC 



114 ^otonic, ^ie ©teiuföl^Ic, i^r SBefcn unb aScrbcrt 

foüte, unb cg cntrairf'elte fid^ jener Beijenbe Qualm, ber 

aikn brennenben falben eigentümUci& ift. 9Jlan tann 

\\d) btc ©d^roieriöfeiten tJorfteUen, bie ))a^ Söfd^en foI= 

rfjen (StbbranbeS Derurfac^t. 

♦' SBenn fid^ im Innern einer ipalbe ©anmengen an^ 

fammetn, hann fommt e§ oft gu gefäl^rlid^en %plo- 

fionen. 

^ei ^^cageDiüe in S^ranfreid^, mo fid& ©teinfol&(en= 
fagebauten befinben, b. t). mo bie ©teinfol^le jum 3;eil 
ol^ne Hiefbaufd^cid^te geförbert roirb, bcfinben firf) bren= 
ncnbe ^^ögflellen, bie butd^ fortgefe^teS Dualmcn imb 
?fiauä)^n l^öd^ft läftig finb; nid^t^beftoweniger wirb in 
biefen jlagebauten ftänbig weiter gearbeitet. 

Sold^e brennenben Sager finb in faft alten So^len= 
vmeren befannt geworben, in 5(tnerifa($ennfi)lt)anien), 
im SHu^rreüier, im Smidfauer SHemer ufm. 

3[tt Dberfd^lepen fa^ man an einer ©teile SDampf 
linb Oualm bem 53oben entftcigen; e§ l^anbelte fid^ um 
eine^rud^lanbfteUe, unterl^alb beren bie burd^ bcn 
Bergbau gefd^affenen ^oftträume gttfammengeftür|t 
waren. ®ie SHeftc von ©teinfo^le unb bie organifd^eS 
SJlaterial entl^altenben 3i^ifd&enmittel waren in ©ranb 
geraten unb ließen wie bie S^umarolen üulfanifd^er ®e= 
biete $Raud^ unb ^ampf burd^ bie im 53rud^lanbc ge^ 
bilbeten ^Bpalttn unb Älüfte an bie Dberfläd^e treten, 
wie beim „Sörennenbcn Söevg". 

©erabegu gefürd^tet fmb biefe SBränbe innerl&alb 
ber burd^ 2:iefbau erfd^loffenen, nod^ in 33etrieb befinb= 
lid^en Äol^lenlagcr. ®§ gibt ^ier faum ein anbetet 
53e!ämpfunggmittel afö eine forgfdltige 5lbmauerung 
beg ganzen brennenben Jeilg. 5ßerfud&t ntan bann nad^ 
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S<t^tcn btn aufgegebenen 3;eil ber ®rubc roieber gn 
betreten, fo fann üiefleid^t ein neuer ©rubcnbranb tnU 
ftel^cn. @o ge^t oft ein STeil bei Äol^tenlageri beni 
Bergbau gong oertoren. 

ffiie unbegroingbar baS Steuer i)t, roenn ein ^oi^len= 
lager in SBranb gerdt, ba§ fonnte^nan tjor einigen 
Sagten aud^ in einer berliner (Saganftalt erfal^ren, 
wo \\6) ein ftol^lenftapel entjünbete. Ul^ man bag 
Steuer mit äBaffer löfd^en wollte, gab man i^m burd^ 
btefeg nur neue S'ial&rung, benn ba§ SBaffer gerfe^te 
fid^ bei ber großen ^itje in feine (glemente äBafferftoff 
unb ©auerftoff. 5Der äBafferftoff verbrannte f^inerfeitS 
in bcm ©auerftoff ber guft unb ber ©auerftoff bei 
SBafferi ^alf bie Äo^le ebenfalls verbrennen. Der ganje 
©tapel mugte abgetragen werben. 2)ie bie S!erbren= 
nung befdfeleunigenbe (Sigenfd^aft be§ SBafferS mad^en 
fid^ befanntlid^ g. 53. bie Sofomotiol^eiger gunu^e, in- 
bem fie bie. Äo^len befeud^ten. 

§ier unb bort l^at man bie ©rbbränbe tec^nifd) 
auSgenufet. @o fei nur oon ber intereffanten ^rt ber 
3(uSnutjung berid^tet, bie bem brennenben Kohlenlager 
oon ^pianiS bei '^mian im fäd^fifd&en @teinfo]^len= 
reoier wiberfal^ren ift. (Sd^on im 16. ^al^r^unbert ift 
biefer ^ranb beobad^tet roorben, mie au§ ben ©d^rif» 
t^n bcS 3Jtineralogen ®eorg 3lgricola ^eroorgel^t, ber 
um baS Sal^r 1490 in ©laud^au geboren mürbe. 2)ie 
Äol^len brannten bort in einer liefe oon 60 m, unb 
alle SSerfud^e, ba§ Steuer gu löfd^en, blieben oer« 
geblid^. ©d^on oon fern verriet bie ungeroöl^nlid^e 
3^emperatur bei (SrbbobenS bie Sjifteng be§ 9Jatur* 
Phänomens, unb ber fteUenmeife auffteigenbe bei^enbe 
8* 
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Cimlm gcifltc hm Ort an, unter bcm bic S^öntmcn 
lobcrtcn. 3)tc Söftrme be§ ©rbboben§ roar fo beträd^t- 
K(^, \>a^ bort im STl^tnter fein ©d^nee (iec^en blieb, unb 
wenn man in bie liefe gu fteiqen Dcrfuci^te, lüiirbc bic 
$itje^d)on nad^ hivjer Sei* fo bebcutenb, baß ®ei*, 
bic man mit l^inabnal&m, t)art miirben. 3m 3a^re 
1837 fam ber G^l^emifcr ©eitncr auf ben ^cbanfen, 
mit ^ilfe ber von ber unterirbifd^en @(ut crjcugteu 
JBänne ©emäd^S^äufer ju l&eijcn. 3)er^(an gdanci 
üoüfommen, unb fd^on nad^ furger S^\t fonntc bic 
©drtnerei, bie man auf bem feurigen ©runbc an- 
gelegt ^atte, bie fd^önftcn ©i'ibfrüd^te liefern. 3n bcn 
fftd^fifd^cn 3^itungen jener S^it finbct man Slngcigen 
ber ,,®eitnerfd^en Ireibgörtnerci" gu 5^taniö bei^nJtrfau, 
bie 4l^rc 53ananen unb ?ßarabie§fcigcn gu billigen 
5ircifcn anbietet. SJan bcn ^rüd^ten rühmen bic 3n= 
ferate, ha^ fie ein „lieblid^cS ^Irom" Rotten unb bic 
erften feien, bie au^ ^cutfd^lanb in hzn Iwnbel fämen. 
2)ic origineKc Gärtnerei {^at big gunt ^al^re 1882 bc= 
ftanben. Qn ber Qmifd^engeit mar nämlid^ ber 33ranb 
immer- ftörfer gurüdgegangen, bi^ ftd^ am @nbc ber 
betrieb gar nic^t mc^r lol^nte. $eute ift ba§ unter- 
irbifdfec Steuer bi§ auf gang geringe tiefte crlofd^n. 

3)ic «cbingungcn ber entftebung oon $albcn=, 
(Srb= ufm. Trauben futb npd^ nid^t binicid^cnb bcfricbi- 
genb erforfd}t. fjru^cr fd^rieb man bic ©clbftentgün- 
bung ber Äoble bem uielfad^ barin entl^altencn ©d^rocfcl- 
tic§ gu, jenem gelben, au§ ©d^mcfel unb ©ifen gcbil^ 
beten ©ifcnminerat, \>a man htoha(iiiQn fann, bag e§ 
fid) an f^uc^ter fiuft giemlid^ rafd^ gerfctjt. ^cutgutagc 
gibt man- bie Sd^ulb üormicflcnb ber in ber ©tein= 
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tof)h fcl^r ^öufiflcn ©olgfo^te. 3)iefc mineralifc^e $o(g= 
fol^lc l^ot bie öleid^cn ©iflenfd&aften tmb baS Q{t\d)e 
5(u§fcl^cn wie bie fünftltd^e, biird^ 9Jlct(erbranb flc= 
tüonncne; fic ift bemgcmäS fcl^r poröS. ©ic geftattct 
alfo bem IBiiftfawcrftoff eine rocitgel^cnbe ^Sirifulation in 
bcr ©teinfo^ie unb l^at wie hk (ünftlirf)e $o(gfol&le bie 
(Sigenfd^aft, wie ein ^latinfd^njamm ®afe in fid^ 311 
ücrbid^ten, rooburd^ bie SBirfung be§ ©auerftoffcS nod^ 
Icbl^aftcr lüerben tnu^. @§ flibt ©teinfol^Ienlager, bie 
giim großen leil auS fold^er ^olgfo^Ce (SRiigfol()le) 
bcftc()en, wie bnS ^\x^to\)kn^of in groicfnu; and) bei 
©ommentr^ in Sranfreid^ befinbet ftd^ ein folrf)eg Saget. 

3u ben Srbbränben gehören and) bie ÜJloorbränbe. 
3n ben meiften Ratten roevben fo(rf)e fünftttd^ l^etüor^ 
gerufen: man fefit bie oberfte ©d^id&t beS 3)loor§ in 
Äranb, ber fic^ oft roeitfiin auSbel^nt unb beffen SHaud^ 
atö ^ö^enraud^'' oft nod^ an $unberte üon Kilometern 
Don bcr ©ranbfteHe entfernten Orten wahrnehmbar ift. 
üRan fud^t burd^ bie fid^ bilbenbe ^{d^e ben Tldox- 
boben für bie Äultur braud^bar gu mad^en, benn an 
ftd^ ift ber aj'loorboben — ' roenigftenS bie SBöben, um 
bie eg pd^ babei ^anbeft — wie mir früfier gefeiten 
fyxhen, fel^r nft^toffarm. 

@^ ift üorgefommen, bag ÜJloorbränbe bei befon- 
beren SBitterungStjerl&ältniffen weiter ünb tiefer um 
ftd& griffen, afö beabftd^ttgt war; fo ift im .&erbft 1903 
bag fe^r au3gebcf)nte ©cjeber SJloor in Ungarn gum 
großen leil Doflftönbig aufgebrannt unb ^at nur 2lfd&e 
in $ult)er!= unb ©d^fadfenform ^interlaffen. ^urf) auf 
natürlid&em SBege — etwa burd^ ^(i^Sünbung — fann 
ber lorf boben bcr 9Woore in SBranb geraten unb in 
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trodenen 3^^^^" ^i^f ^"^ langbauernb ausbrennen. 
J)iefe 3Jlööltd^feit ift befonberS in unfercr heutigen 3<^i^ 
gegeben, in ber bie ÜJloore au§ ^iilturrürffid^ten roeit^ 
gel^^nb entroäffert unb beingemdj gelegentlid^ au8gc= 
ttocfnet werben; aber eS fmb aud^ obne menfd^lid^e 
9Jlitit)ir!ung 9Jloorbranbe oovgefommen, Don benen 
JJunbe t)on ^oljfol^lenftütfen in öUereni Jorfe ftunbc 
geben, roä^renb 5(f(i&e fid^ feltener pnbet; fie rotrb t)on 
ber Späteren SSegetation raicber aufgebrandet, gum S^eil 
and) t)om SBinbe leidster Derroebt, gum anberen ieil 
burd^ \ia^ äBaffer aufgelöft unb fortgeführt. 

2)ic ©raunfoble rourbe t)or etroa buitbert ^^abren 
im SRet)ier roeftUd^ t)on Äö(n roefentlid^ nur benuftt, um 
fie jur ^Ifd^engewinnung unb gur SScrroertung aB 
2)üngemittel gu verbrennen. SBte bat fid^ bod^ mit ber 
Seit bie SBertfd^äöung unb SSerroenbung ber S^^atur^ 
probufte geänbert! 2)amatö nannte ber $arifer ^xo- 
feffor ber (Seologie ??auia§=©aint^fJonb (1742—1819) 
bie bortige SBraunfobfe „ein trauriges Brennmaterial", 
baS nur jene Dermcnben, bie mirüid^ nid^tS anbete» 
gur Verfügung b^ben. 

3Son ben SUloorbrdnben finb natürlid&e SBalbbränbe 
infofem nur fd^roer üu trennen, alS ein leil unferer 
ÜRoore 3Ba(bmoore {ÜJlooTbrüd^er) finb. S^ax werben 
größere Bränbe in ü^loorbrüd^em mit reinem 8aub= 
bolgbeftanb, g. B. in ©irfen^ ober ©rlenbrüd^em, nur 
auSnal^mSmeife t)or!ommen, in um fo größerer ^luSbeb-- 
nung aber gelegentlid^ b^ 9?abeIbo(g=(©umpfg^pteffen=, 
Äiefem« ober ^id^tenO^Seftanb, n»o ha^ fjeuer wegen 
be3 ©argreid^tumS befonberS günftigc DfJabrung finbet. 
Sold^e iffialbbränbc fönnen burd^ SBli^fd^tag ^ntftel^en 
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unb l^abcn fid&ctftc^ fvüf)er, 3. ^. in htn 2Bcilbern 
ber ^raunfol^Icngeit ober SBemftctnactt, großen Umfang 
crreid^t. 5(fö S^wgen fold^et* ©r&nbe finben von aud^ 
in ber Sßraunfol^Ie l^ter unb ha ^o(g!ol^(e, bie jtd^ — 
ime fd^on oben angebeutet — infolge il^rer aufeerorbent^ 
Itd^ großen d^emtfd^en SBiberftanb^fäbiöi^^it f^tbft feit 
ber ©teinfoblengeit unüerdnbert erhielt, ©elegentltd^ 
finb in ber ^raunfol^Ie aud^ 5lfd^enrefte ber verbrann- 
ten äJegetütion gu beobad^ten. 

^(ii^erbeni fönnen äBalbbränbe burd^ glütienbe iava- 
ftrömc entfteben; wo 8at)aftröntc ein beroalbeteS ®ebiet 
errcid^ten, finb fie aud^ oft genug foentftanben. 3ni@aar= 
brürfcnfd^en bot ein ®rguj t)ulfanifd^en ©efteinS ein 
©teinfo^lenlager teilroeife t)erfo!t, unb Sl^nlid^eS ift au§ 
S'iieberfcbleften unb anberen Sf^evieren befannt. ©erül^nit 
ift bie antbragitifd^e Stengelf of)Ie tJomSJlei^ner in Reffen, 
njo ein ©afaltergufe ba§ bortige ^raunfol^lcnlager teil= 
weife in fteinfol^lenartige fefte Äoföfoble umroanbeltc. 

SBegen be§ allgemeinen ^wtereffeS, ba§ bie „@rb= 
bränbe" beanfprud^en, fjah^n wir un§ etrva^ länger 
babd aufgel^alten. 

®tne latfad^e, bie fid& mit unferen ^nfid^ten 3U= 
nüä^^i nidfet gu Dereinbaren fd^cint, ift bie, ha^ bie 
Äoblen älterer geologifd&er ^erioben meift weniger Hfd^e 
gurüdlaffen al§ bie ber iüngcren. 5Bon üomberein 
würben wir angenommen ^aben, ber Slfd^engel^alt muffe 
nwt bem gunel^menben Filter einer Äoble gleid^fallg gu= 
nebmen, ba bod^ ibrc 9iWaffe immer geringer wirb unb 
bie 5lfd&e untjeränbert bleibt. 5lber aud^ beim lorf be- 
6ba(i)i^n wir gelegentlid^ bicfelbe ^atfad^e. @r entl^ält 
oft weniger 5l)d^e al§ bie ^flangen, au§ benen er ent= 
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flQnb. SMr fomtnen alfo ju ber Slnnal^mc, ba§ ficfi 
bie ^fc^e in bent ha^ Xorflager erfüUenben Siaffer loft 
wnb burdj bcffen geringe Simulation fortgeful^rt wirb. 
(^^ ift ja aber gar ntci^t einmal nötig, ber 3irfu= 
lation bc^ SBafferS biefe SRoüe in übertragen, roiffen 
roir bo(^, ba6 bie ©iffwfton, bie wir fd&on gur @r= 
f Iftrung geroiffcr ^^ctrolanfainmlungcn §u ^i(fc nahmen, 
ein roid^tiger gcologifd&er ^attov ift (oergl. ©. 84). 
Ü)2enf(^enlei(^cn, bie man infolge einer graufamen Suftij 
in Mooren auffanb, befaften in i^ren ^nud^en feine 
feftcn Äalfocrbinbungcn me^r. 3)a§ faure §umu§maffcr 
^atte fic ^crau^gelöft, fo ba§ bie cinftmafö l^artcn^nod^cn 
Döflig biegfam jgeroorben roaren. 3)ie§ beroeift beutlid^, 
wie fcl)r bie ^iffufion gu roirfen oermag. 

^di ftnb bobeneigene unb bobenfrembe 
^o^^lenlager? 

SRand^e ber SSergletd^^punfte, bie un§ bi§l&er pm- 
frfien ben Kohlenlagern nnb bcn 3i)rflagem flar ge* 
roorben fmb, ^aben wn§ gegeigt, ba^ wol&l bie meiften 
ilo^lenlagcr in bemfelben Sinne mie bie lorflagcr 
bobeneigcn finb. 3Benn wir Don ben Semegungen ber 
Grbfrujie abfegen, fo ^ijt bieg: roo roir bie Äol^len= 
lager l^cute finben, ba fmb pc meift aud& cntftanben. 

WÜan f)at aquatifd^c unb terreftrifd^e ^lutoc^tl^onie 
gu unterfd^ciben; bie erftere ift eine autod^tl^one ©cbi^ 
mentierung, b. 1^. ein an Ort unb Stelle ber ©ntfte^ung 
bcg aWaterialS (be§ fiebengbegirfe ber CrganiSmen) 
erfolgter SWeberfd^lag. 5Da§ Sapropel ift ja in biefer 
Sßeife entftanben. 3:er groeiten entfprid^t bie ßnt^ 
fte^nggroeife beS 3:orf§. 
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2>a§ äWatcrial, au^ bem bie Äo^len ^croorflccjanc^cn 
fmb; ift alfo mä)t vom SBaffer an bic ^eutifle 5wnb* 
fteöe transportiert roorben, ctroa rote bte§ tnit ben ?In- 
()äufungen x>on ^olgreften ber ^aü ift, bie oelec^entUd^ 
am äWccreöftranbe Dorfominen. ®enau roie deute fofd^e 
bobenfrentben ^Iblagerunöen g^Ö^nüber bm rocit au§= 
gebel^nten bobeneißenen feine redete Sloüe fpielen, fo 
roar c§ roobl aud^ in ber SJorgeit. 

6in ©eftein, baS ftd^ au8 bem SBaffer ab^efefet 
l}at, pflegt gefd^id^tet gu fein. ®ie§ gibt fidö, roie 
beim ©d^iefer, baburd^ gu erfennen, bag c8 leidfjt ben 
Sd^id^tungSfläd^en foigenb gerfpringt. ®a nun bie 
Steinfol^Un gleid^faUg biefe ©igenfd^aft l^aben, fo l^ielt 
man eS fiir erroicfen, ba6 i^re Urmaterialien pom 
SBaffer sufanunengefd^roemmt unb alfo fd^id^trocife ab* 
gelagert roorben feien. ®ie§ roi'irbe nahelegen, boB bie 
©tcinfo^le ein bobenfrembeä 3Jlateridl ift. äBir fönnen 
aber bagegen einroenben, baft ÜJioortorf, oon bem roir 
hod) gang genau roiffen, \>a^ er an Ort unb ©teile 
entftanben ift, gleirf^fall^ eine „©d^id^tung" geigt. 2)iefe 
^.^d^ic^tung" roirb aber burd^ hzn Drurf bebingt, hm 
bie oberen 3Jlaffen auf bie unteren ausüben. S8enn 
man S^orf fünftlid^ einem fel^r l^o^en 2)rudf auSfeftt, fo 
roirb bic fenfred^t gum 2)rucf erfolgte 6d)icferung nod^ 
beutlic^er. 

2Bir feigen, t>a^ mand^e ©tcinfoblenlager eine gang 
geroaltige ^uSbe^nung b^iben. Qn 5(merifa fennt man 
fold^c t)on ^unberten üon Cluabratmeilen 3tuäbel^mmg. 
SBenn roir bie einl^eitlid^e, ©efd^affenftcit fo großer 
Äoblenlager mit ber burd^fe^ten ©truftur berjenigen 
^flangenablagerungen oergleid&en, bie roir ^eutgutage 
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burd^ (Ströme ufit». gafanimengcfd^rpemmt feigen, bann 
mxh un§ gans liax, \)a^ bicfc Keinen unrcgelmägigen 
iBorfonnuniffe nid&t mit jenen öro^süßigen ber ©tein= 
fol^Iengeit üerglid^en merben fönnen. 3Ääd^tigc Storf- 
lager l^olten fd^on nicl el^cr einen SSergleid^ au§. 

$änfig flnbet man in ©teinfol^lenlagem fofftle 
SBurjcln unb onbere untcrirbifd^e Organe, bie ba§ 
i^ol^Ienlager gang in bcrfelben SBeife burd^raeben wie 
bie SBurgeln l^eutiger ^flangen h^n 53oben, in bein fie 
geroad^fen fmb. SBetrad^tet man bag ®e[tein, a^f bcm 
ein Äol^Icnflög lagert, fo finbet man in biefem Siegen^ 
ben bie unterirbifd^en Organe berjenigcn ^^flangen, bie 
bie Jorfbitbung eingeleitet l^aben. 3ft ba8 ®cftcin 
nid^t burd^ eine nad^ ber (Sntftel^ung beS 3;orflager§ 
ftattgel^abte ©rbberoegung anä Jeiner urfprünglidien 
Sage gebrad^t roorben, fo erblicft man oft parallel gur 
Dberfläd^e üerlanfenbe, l^dufig nod^ g^linbrifd^e ftengel* 
ober ftammförmige Organe, bie fid^ mel^rmaB gabeln. 
ÜJian nennt fie ©tigmarien (f. lafel I). 68 fmb bte§ 
bie unterirbifd^en Organe tjon ^Bäumen ber ju ben 
St)fopobiaIen ge^örenben Sepibopl^^ten: Sepibobenbren 
(Sd^uppcnbäume) unb @igillaricn(©iegelbäume). S)icfe 
©tigmarien \)ahtn feinere 3lnl^dngfel, bie nad^ allen 
(Seiten fenfred^t t)on ber ^origontal üerlaufenbcn ©tig« 
marie abgelten. 97lan l^at alfo ben unbebingten @in* 
brucf, biefe unterirbifd^en Organe eineS ^aumeS feien 
einftmalg an berfelben ©teile gemad^fen, mo mir fie 
l)eute nod^ Dorpnben. 2Bie follten fonft bie immerl^in 
garten 5(n^ängfel ber ©tigmarien na(i) allen ©eiten Ißn 
au^ftra^len? &ani unerflörlid) mirb biefe (grfd^einung 
imter ber 5lnna^mc, bie ©tcinfo^lenlager feien au§ 
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^ufatninengefd^TDcmmten ^flanjenrcftcn ^eiüorgegangen. 
Untcrfud^t man bcn ^au ber @tigmnria=5(nl&änQfct unb 
bcnft man m bonit eine (Stigntaric nod^ kh^nh auS 
beut einft feud^ten iinb rocid^en Untcrgrunb ^erauS= 
gcgogen, fo roi^b man fid^ btc 2lnl&ängfel rote naffc 
Sappen l^erabl^ängenb üorfteKen muffen, ganj rote bte§ 
mit allen pflanglid)cn ©eroeben ber f?afl tft, bie roie 
bie ©tigmana=?lnl^dngfel feine ©felettgeroebe entl^alten. 
3n roeld^er SBeife fold^e (Stigmarten alfo roieber Ratten 
eingebettet roerben fönnen, nad^bem fie einmal t)otn 
SSBaffer transportiert roorben roaren, !ann man ftd^ 
leidet üorftellen. ©id^er nid^t fo, roie man fie im ßiegen^ 
t>tn ber Äol^lenflöge üorfinbet. 

2Bir roollen nun ben tjon ben Gtigmarien burd&= 
roobencn ©d^ieferton genauer mit einer ®rfd^einung t)er= 
gleid^en, it)ie roir fie überall ba h^öbaä)t^n können, roo 
(t)ielletd^t beim 33au eineS Kanals) ein Torflager burd^= 
fd^nitten roirb unb roo roir ben unter bem ^orf befinb^ 
Itd^en ^oben, ha^ Siegenbe beg JorfS, unterfud^en 
tonnen. $ier muffen ja ebenfalls biejenigen ^flangen 
mit i^ren SBurjeln eingebrungen fein, bie einft bie ÜJloor^ 
bilbung eingeleitet l^aben, unb mnn roi« unS erinnern^ 
roeld^e ^flangen bieg 3. 55. am Älirifd^en $aff roaren, 
fo fällt un§ ein, ba§ bag ©d^ilfrol^r bort eine ganj 
bebeutenbe SRolle fpielte. Steigen roir nun in ben Äanal 
l^inab unb htttaä^Un roir jene SBanb, an ber roir ein 
fleineS Torflager burd^fd^nitten fetien. 3Bir erblidfen 
in bem ^oben unterl^alb be§ 8ager§ mel^r ober minber 
^origontal t)erlaufenbe unterirbifd^ft ©tengelorgane, bie 
htm ©d^ilf angel^ören, unb üon biefen ©tengelorganen 
ge^en feine, fc^einbar nod^ lebcnbe SBurgeln aug, bie 
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gang ä^nlitl^ roie bie @ttgmana=5lnt)dnöfel ben ^obcn 
in einer SBcife burd^rocben, bie un§ l^ier nun gana unb 
gar baüon übergcuöt, ba8 ©d^ilf fei cinft in genau bem^ 
felben 8oben gcroad^fen, in beni roir jc^t feine unter* 
irbifc^cn Organe finben. 

2)ic ©tigmariaböbcn, bie bie ©nglänbcr aU 
Unbcrclat) begeid^nen, finben fid^ unter faft allen 
©teinfoftleniagcrn. 3[ni ©egenfaft gu anberen ©d^icfer* 
tonen fpaltcn fie nid)t nad^ ber ©c^id^tung^fläc^e, benn 
bie (Stigniaria=5(n]&ängfe( ^aben ja beniBoben na<i^ allen 
SHic^tungen l^n ^^Derfilst", fo baft nur ()o(prige 55rud^* 
flä(!)en entfte^en. 

©S ift, roie fd^on me^mtatö bemerft, in ber ©tein^ 
fol^lengeit cbenfo rote l^eute Dotgefomincn, \>ai ein 
ÜJioor überfd^roemmt rourbe. (So fönnen ^flangenreftc, 
3. f&. ^aumftämme l^ineintrangportiert unb abgelagert 
njorben fein, aber biefer IranSport roirb faum rocfcnt« 
(id^ jur 5(nl^äufung be§ ^flanjenniatcriaB beigetragen 
f^ahm, (So finben fid^ benn in Siorflagem wie in 
ßol^(en(agem gelegentlid^ iiegenbe Stamme, mand^mal 
fogar mehrere bic^t beicinanber; bie8 iftbann nur ein 
^en)ciä bafür, ha^ eben bie Überfd^memmung eine red^t 
fräftige mar. SDlan üerftel^t, roie jemanb, ber fid^ bie 
©efamt^cit bor ©rfd^einungen nod^ nid^t t)ergegen= 
lüärtigt l^at, auf ®runb ber le^teren ^atfad^e bie Äol^len* 
lager für bobenfrembc ©i(bungcn galten fann. 

^n (Stein!o]&len= ober ^raunfo^lentagebautcn wer- 
ben bie ©efteine g(eid^mä§ig abgetragen, fo ba^ ber= 
ienige, ber auf bie gefd&affene ®benc tiHtt, t>tn ©nbrucf 
^at, er ftdnbe in einem abge^o(gten SBalbe. ©ang bie« 
felbe (Srfd^einung fann man auc^ in gemiffen lorf» 

Digitized by VjOOQlC 



3Sqv \mh bobencicjene unb bobcufrcmbe 5to^(cnlagcv? 125 

irfjid^tcn bcobadfttcn {%ici. 10 unb lafel II). — 9Jlan 
bcfinbct fid) in fold^en S^^öen alfo auf einer ber^lä? 
d)^n, auf benen cinft bie Vegetation be§ SBalbntoorS 
grünte. 3}ic Söftume, bie fid^ auf biefer &Um befanben, 
mußten einer neuen (Generation n)eicf>en, bie auf bem 
ange(|ö^tcn 3;orf cmporgeroad^fen ift. ©ie finb geftorben, 
roo^l umgebrod^en unb bann Derracft, e^e fie t)om S^orf 




%\q. 10. ädtfgebetftec SBalDöoben be3 piobtietioen itarbottd mit 

S9aiiniftttmpfcn von fiepibopl^pten. . SSiftoriapart 5ei SBB^iteind; 

bei ®(a8flon). 

gang unb gar eingebettet unbfo t)on berfiuft abgefc^lpffen 
werben fonnten. 

©0 gibt üie((eidf)t bie $öl^c ber ^auntftümpfe bie 
$öl^e be§ SBafferftanbe^ an, ber burdfifd^nittlid^ in bem 
3)loor ge^errfd^t l^at. ®ie oberen ©tannnteile waren 
ber jetftörenben SBirfung ber Suft auggefeftt, bie 
unteren, im SBaffer befinbUd^en fielen bagegen bem 
tangfamen 3^äulni§pro3e§ anf)eim. ^a, wo ein 9Jloor 



dby Google 



126 ^ütouie; ^ic ©tcinfoljtc, ifjr Sefcn uub SSßcrben 

nid^t t)om SBaffer überfc^raeimut war, läfet bic ^öl^c 
bev ^auinftüinpfe er!cnncn, roie lücit fid^ ber 2:orf aii^ 
^öl^en mugtc, bt§ er ben ^aum erfticftc unb feine 
oberen Partien ber SBerroefung auslieferte. @§ tft ja 
befannt, bag ein ^aum eingeben mu6, beffen fju§ 
— üieüeici^t bei ber ^tn^ö^ung einer ©tra^e — attgu 
f)od& mit @rbe umfd^üttet roirb. Sflatiirlid^ finbet man 
tro^beni in ben ^ol^tenlaöem guroeilen üollftänbige uni^ 
gebrod^ene ^aumriefen, bie burd^ SBaffer ober ^Torf 
rcd^tjeitig t)om Suftfauerftoff abgefd^loffen unb fo er^ 
lialten rourben. 

SDIan fann in lorf^ unb Äofjlenlagern nad^einanber 
oft üiele fold&e äBalbböben aufberfen. 3n SB^iteind^ 
bei ®(a§gon) l^at man einen berartigen nur nod^ au§ 
ben Saumftiimpfen unb beren 5ln^ang§organcn U- 
fte^enben ©teinfo^Ienroalb atö 9^aturbenfma( erJ^alteti. 
3)egg(eidf)en finb im 8raunfo§(en(ager be§ @enftcn= 
berger S^leoierS folc^e SBalbböben mit SBaumftümpfen 
in üorgüglic^er Hugbilbung oorfjanben. (5§ gibt 
bort ©tännue üon ganj gewaltiger 2)icfe, bie in allen 
teilen beg Sagerä ju finben finb. 5Dag ©raunfo^len» 
lager ift alfo au§ einem SBalbmoor entftanben, roic fold^e 
l^eute nod^ im atlantifd&en SRorbamerita t)or!ommcn, 
benn bic ^aumftümpfe gehören üormiegenb ber ©umpf- 
3t)preffe (Taxodium distichum) an, bie in Jenen ameri= 
tanifdf>en ©roampS ber G^arafterbaum ift. 9^euerbing§ 
ift auf 5lnregung oon ©ot^an burd& Äräufel feftgeftelß 
raorben, bag mhzn bem genannten Taxodium aud^ 
Sequoia Langsdoi€ eine bebeutenbe SRolle fpielt, unb 
Sioar namentlid^ im .^angenben ber jylöge. ^'äufel 
fcl)iebt ba§ auf eine ^limafd^roanhing, benn Sequoia 
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liebt, mel&r aB Taxodium trocfcne @tanborte. SR. ^o- 
tonxi möd^te lieber anmfymn, baft fid^ Sequoia roeGcn 
bcr ©r^ebuno bcg JorfS über bcn ©runbroafferfpiegel 
in beir SBorbergrunb brdncjte. 5Die ^raun!ol^lenmoorc 
roären bemna^ gum minbefteu nic^t in allen Steilen 
t^pifc^e ©roantpS geiüefen. 5(ud^ in ben amerifanifd^en 
©n)anip§ finben fid^ angeblid^ oiele (Generationen t)on 
2;oyobium=2Bälbem i'ibereinanber. 2)a§ ©enftenberger 
©raunfol^lenlager ift alfo etroag fe^r äl^nlid^eS roie 
bte in SRebe ftel^enben 3:orfIaQer, nur mit betn Unter- 
fd^iebe, bag ber Jorf gu S3raun!ol^(e würbe. 2)ie SSer« 
leilung ber im ^raunfol&lenlager befinblid^en ^auni= 
ftümpfe ift biefelbe wie in einem Urroalb. @ie ift 
bebingt burd^ ben SBettfampf, ber groifd^en \)tn ^n- 
biüibuen ftattfinbet. 

5Die ©tammftümpfe ber (Sumpf^ripreffen in ben aii§= 
gcbe^nten 2;agebauen beg ©enftenberger 9let)ier§ len!en 
alfo, w^nn roir jroifd^en il^nen ba^inroanbern, unfere 
©cbanfen rüdfroärtS in eine ^tit, ba nod^ be§ 9Jlenfd[)en 
5u6 biefe SBälber nid^t betreten !onnte — fmb bod) 
Spuren, bie auf du SJorl^anbenfein beg SRenfd^en jur 
mittleren J^ertiärgeit ^inroeifen, big Jeftt nic^t befannt. 

3)ie S3aumftümpfe ber Sraunfol^lenlager roeid^en in 
i^rer S3efd^affen]&eit, mie fd^on gefagt, nid^t üiel üon 
benjenigen ab, bie man in ben SEorflagem finbet. ^n 
'ö^n ©d^iefern unb ©anbfteinen ber @tein!o()(en3eit finb 
bagegen bie ^aumftümpfe gu ©teinfcrnen geworben. 

^®ie (gntftel^ung ber ©teinf ernc ift folgenbc. SSer= 
weft ein eingebetteter 5ßflangenteil oi)m ^interlaffung 
von ©ubftanj, fo erl^alten wir einen $ol^lraum, beffen 
äöanb ber Cbeiflcldfie be§ einge()iUlt gcroefencn ^ßflan-- 
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genrcfteg entfpricl)t, ganj roic aiid^ bei ber iiberrote' 
gcnben 3^^! ber pflanslid^en ^(Sinfd^lüffe" in ^Jern- 
ftein (ücrfll. ©. 193). äBirb, roie bag tnetftenä ber 
5aü ift, ber §o§(raum nad^träcjÜd^ pon er()ärtenbem 
©d^lamm, ©anb ufro. aufgefüllt, fo erl^alten wir 
eine Si^ad^bilbung be§ urfprünglid^ eingebettet ge^ 
mefenen ^flangenrefte^, einen ©tein!em, beffen 5Cu§ett-' 
flädjie ba§ pofitiüe ^ilb be§ urfprünglid^n ^ftan^en- 
refteg roiebergibt 2)ie meiften ©tcinfcme fmb burd^ 
5(ugfüUung t)on in ber ^flan^e bepnbltc^en ober f\d) 
bort burd^ SSerroefung bilbcnben ^o^lräumen entftan- 
ben, unb baran finb geroöl&nlic^ noc^ !ol^Iige tiefte er- 
halten geblieben; namentlid^ fmb e§ bie d^emifc^ 
roiberftanbSfä^igeren §autgen)ebe, bie nod^ al§ ^o^len^^ 
rinbe üorl^anbcn fmb, unb bie ©teinferne (bie bann 
natürlid^ oerloren gegangenen ^nnenteilen ber ^flan- 
gen cntfpred^en), geigen bemgemäfe auf i^ren Dber- 
fläcl)en bie ©fulpturen innerer t^lädfien. ©teinfcme 
treten begreiflidfierroeife oorroiegenb al§ ®r^altung§- 
guftänbe bidfcrer Drganteile auf. 

3)a bie ©teinfeme von ^aumftümpfen, hmm ber 
Bergmann ^äupg im Äarbon begegnet, red^t ]^inber= 
lic^ unb bal^er auffällig finb, fo ^aben fte ntand^erlei 
begeid^nenbe SJ^amen erl^alten. ^n ©nglanb lieigen fic 
Äol^lenpfeifen (coal-pipes), infjranfreid^ nennt man 
fic cloches, ba fie l)äufig bie fjorm üon ^rd^en^ 
glodfeu f^abm. ^ei un§ aber l^at man i^nen u. a. 
hm d^araberiftifd&en S'^amen ©argbedfel gegeben, bcnn 
e§ fann oorfommen, bafe fie bem arbeitenben Bergmann 
auf ben^opf fallen unb il)n unter fid& begraben^ 2)a 
ber ©teinfern eine§ ^aumftumpfeS innerhalb ber 
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(ocfercn tnfol^tten SRtnbe eine jufatntnen^änöcnbe, fefte 
unb fd^roere SJlaffe bilbet, ift folc^ ein Unglüd fel^r 
(eid^t möglich. 

Sitte bi^l^er l&erDorgetiobencn fünfte geigen htnU 
ftd^, baß bie meiften Äol^tenlager bobeneigene ©i(= 
bungen finb. 3)anttt foü iebod^ feine^roegS gefagt fein, 
baß ntd^t l^ier unb bort fleine Kohlenlager oor^anben 
fein fönnen, bie aug gufammengefd^roemmtem SJlaterial 
entftanben finb. - 

SBo xüiv aber in ber ^ebedfung oon Kohlenflözen, 
3. 35. in 2:ongefteinen eingebettet, fd^öne (info^lte) jjam^ 
roebel finben, ausgebreitet raie im Herbarium, fann e§ 
f\ä) nur um an Drt unb ©teile ober unraeit ber 
$eimatfteüe eingebettete SRefte ^anbeln. ^nn bei einem 
2:ran§port üon SPflangenteilen finbet eine 3erfleinerung 
iu notürlid^em ^äd^fel ober minbeftenS eine 2)eformie^ 
rung ftatt, bie burd& bie med^anifd^en SBirfungen be§ 
Slnftoßeng an Ufer unb Küften, foroie burd^ bie 2Baffer= 
(äBetten*)^en)egung tierurfac^t werben. 5ltö §ädffel be* 
geid^nen roir babei baS gerfleinerte 3Jiaterial, unb groar 
befifeen bie einzelnen <BtM^ untereinanber etma gleidfje 
©röße: fie fmb fleiner, menn bie med^anifd^en Singriffc 
ftänbiger mirfen tonnten, größer bei geringerer ^n- 
anfprud^nal&me. 2)ie gat)lreid^en ^aumftdmme 3. 33., 
bie, beim SLranSport il^rer Kronen un'ö SBurgeln be- 
raubt, an \>m <Bivant> ber SJleere geworfen merbert 
(3. 35. 33aumftclmme auS 3JUttelamerifa, bie ber ®olf= 
ftrom an hm Küften 9lorbeuropa§ abfegt), gel^ören im 
geologifd^en ©inne gum §ädffel. 

3ur (Srgeugung unb (Srljaltung von $umu§lagern 
burd^ fold^eg 2)riftmaterial finb aber bie 2:ran§port^ 
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tüege unb bie Hblaöerung^ftellen ju bewegt: gcroö^n- 
(id^ tüirb mit ber S^t alleg ooUftänbig jerfe^t. 9Zur 
gelegentUd^ finben ftinreid^enb ftänbige unb mäd^tigc 
5ln^ciufungen an tul^igcren ©teilen ftatt, roo bann ein 
SumuStager entfielet. 3)ie§ ift g. ^. ber S^all am S^orb- 
oftufer be§ 3)lot)ie-©ce§ in «ritifci^--ÄoIumbien. 2)ort ift 
ein in ber angebeuteten SBeife entftaubener puloeriger 
§umu§ in giemlid^ bicfer Sage Dorl^anben; er ift von 
fc^marjer S^arbe unb burd^ ba§ gerfallenbe §0(3 unb 
bie SRinbenbeftanbteile etwa von ber ^efc^affenl^eit beS 
^oljmutmS auf alten ipolg^öfen. 5llg ic^ bort roar, 
rourbe baS aufg Sanb geworfene 3)rift^olj gerabe in 
mdd^tigen Raufen verbrannt, weil man an biefer ©teile 
bie thmt Sanbftäd^e alg SBeibe geroinnen rooUte. 5tu§er 
§0(3 !ommen bort aud^ fonft (an SSolumen freilid^ untere 
georbnet) gebriftete Blätter unb ©proffe, befonberS oon 
SBafferpflanjen roie 9^t)mp]^aea3een, 5ßotamogeten, foroic 
5yrüd^te, ©amen u. bergl. ^ingu. 

©0 l^at man benn beifpiel^meife bort in Äanaba 
bei ber ^üUe be§ oorl^anbenen ^oljeg l^äufiger ®c* 
legen^eit, !auftobiolitl^ifdf>e 5lblagerungen gu finben, bie 
burd^ 3)riftung von ©el^ölgteilen entftanben finb. SD^an 
hxauä)t nur einmal einen burd^ roalbreid^e ©egenben 
fiiejenben ©trom in einem nod& weniger fultioierten 
©ebiet ftred^enweife ju befal^ren, 3. 33. h^n ^olumbia= 
5lu6 in SBritifd^^^olumbien, um eine SSorfteUung oon 
ber großen 3Jlenge von SBaumftämmen ju gennnnen, 
bie ftänbig, namentlidt) von ©teilufern au§, bei beren 
5lufarbeitung burd^ h^n ^luß in§ äBaffer gelangen 
unb bann in (Stappen gebriftet werben. ©0 finb 
benn i'iberaU unglaublid^e OJlengen oon 2)rift^ol3 vox- 
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Iftanben, bie man am Ufer, namcntlid^ im (Scbtct bcr 
Äorbißeren, aber avLti^ in Dftfanaba an ben Ufern 
ber ^lüffe unb ©ecn angefd&rocmmt finbet, guroeilcn 
fo ju ,,§ol3!)ergen'' angehäuft, ba^ gelegentfid^ (mic x(i) 
ba§ im ®cbiet ber 9fiorf9-3Jlountaing in ^ritifd^^ 
Kolumbien fal^) \)a^ fliegenbe SBaffer eine ©trecfe meit 
ooMommen ben ^tiefen entfd^minbet. SBenn t)er= 
fd^memmte 33aumftämme mit fd^menem, üießeid&t burd^ 
umüammerte ©teine belaftefem SBurgelroerf in tiefere 
SBaffer gelangen, fo fmfen pe fd^Iie^Ud^ gern mit bem 
fd^mereren 2^eil unter unb jeigen, fd^räg aufmärtg= 
ftrebenb, bie 9Hd^tung be§ fliefeenben SBafferg an. 
©old^e ^Sanjen" (snags), bie bei ^ol^em SBaffcrftanb 
gang hth^dt fmb unb bann ber ©d^iffal^rt gefäl^rlid^ 
werben fönnen (mie ba§ au§ älterer ^^\t u. a. Dom 
SÄiffiffipp^ ^^^ ^^tannt ift), ragten im oberen 5lrroro- 
@ee (einer breiten ©teile bc§ 6olumbia=3^luffe§) bei 
^Irroml^eab in groger 3«^^ üvl^ bem SBafferfpiegel 
l)en)or. 

SBarum follte nic^t auc^ einmal au§ fold^en 5lblage- 
rungen etmag ^o^le entfte^en? 

(S§ fei aud^ nodf) an \>k langablagerüngen cr= 
innert, bie \>a^ OJleer an mand^en lüften fd^cifft. ^mn 
aber aud^ einmal auf biefe SBeife fleine Äo^lenfd^id^ten 
cntftel^en foUten, fo entfprid^t bieg jebenfallS nod^ ganj 
unb gar nid^t ber Tlof)x\^tn ^iangtl^corie. 

3Jlöl)r benft ftd^, bag bie üielen 2:ange, bie in ber 
S^d^e be§ ©tranbeS loSgeriffen unb über bag SJleer 
geführt werben, fd^lieglid^ unterfmfen unb mäd^tige 
Sager bilben muffen, ^n ber 2:at finb ja bie 2;ang= 
maffen, bie über ba§ 3Jleer gefül^rt werben, redl}t bc- 
9* 
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beutenb. ' Äolum bu§ erfannte an bcn fid^ ftanbig 
üermeörcnben Spangen, t>a^ er fid^ bem Sanbc nähere, 
ajlan nennt fcitbeni einen genjiffen %t\i be§ 5(tlantif(^en 
Dgeang nad^ ber S^mgart ©argaffoniecr. Später l^aben 
Dtele SReifenbe bie intereffonte Slatfad^e befd^rteben. ©ie 
berid^ten einftimmig, wie fie nad^ langer Sal^rt burd^ 
abroedf)f(ung§lofe blaue O^luten plööKdfi in ®cn)äffer 
gcfommen feien, in bcncn gro^e SJlengen lo^geriffencr 
3;ange uml^erfdjroantmen. ' 

3Jlan l^at feit OJlol^r h^n Untergrunb be§ 3JleereS 
oielfad^ burd^ 2)retfd^ungen unterfud&t, niemals aber 
etroaS t)on hm 3^angablagerungen gefunben, bie biefer 
bebeutenbe ©^emifer oemmtete. Hber ba§ 9Jleer ift ia 
aud& ftetg bewegt, gang anberS alg bie ruhigen ®e^ 
roäffer, in bencn fid^ fjaulfd^lantmablagerungen bilben. 
(Sin bewegtes SBaffer löft aber an feiner Dberfläd^e fo 
x)iel ©auerftoff, baß alle toten unb gerfc^baren organi= 
fd^en Sfiefte balb burd& SBerroefung oerfd&roinben muffen. 
Unb baS 3Jleer ift nun ftellenmeife fogar fo tief, ba§ 
t)iele organifd&c 9lefte fd^on t)ollftänbig aufgelöft finb, 
el)e fie h^n ©runb erreid^t l^aben. 2)ie§ gilt namcntlid^ 
üon ben mi!rof!opifd^ !leinen Organismen, bie nur 
gang langfam fin!en fönnen, gumal fie baS fpegififd^e 
©eroic^t beS SBafferS ^aben. 

®S gibt nun nod& eine anbere ©orte bobenfrember 
Äo^le, bie t)ielleid&t l^äufiger t)or!ommt alS bie auS 
gufammengefd^raemmtem $flangenmaterial entftanbenc. 
2)aS §umuSgeftein fann aud^ nod(i transportiert lüer^ 
bcn, roenn eS bereits gu Sorf ober gu Äol^lc geworben 
ift. SBir fpred)en im lefetcren Stalle x)on einer fefunbär= 
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bobcnfrembcn, mffenfd^aftftd^ auSgcbrücft t)on' einer 
fe!unbärsaUocl)t{)oncn Äol^le. 

@§ fommt t)or, baj ein SSaffer burc^ ein 2;orf(agcr 
fiiefet, geraiffe Steile beg ^orf§ mitnimmt unb fie anber§= 
xüo roieber abfegt. SBir erl^alten fo einen fefunbär= 
bobenfremben Sorf . 3luf biefelbe SBcife f önnen fe!unbär- 
bobcnfrembe f8xanntoi)kn unb (Steinfol^len entfte^en. 
6old&e Sollten geben fid^ bann baburd^ gu er!ennen, bag 
fie beim „3tnbrud^" burd& bie ^aue be§ Bergmanns 
in S3rodfen l^erabriefeln. 2)ie nieberrl^einif c^en 53ergleute 
nennen fulc^e ^raunfol^le beS^alb ?? ein folgte ober 
Sdiefe-lfo^le. 

2)ie bobeneigene Äol&le bagegen verfällt burd^ bie 
$aue in große ©tüdfe, beren jjorm mel^r ober minber 
burd& bie 5lrt be§ 3tnbrud&§ beftimmt ift. 2)ie Äo^le 
l^ätt eben mel^r jufammen. 3Jlan mnnt fie Änabben« 
ober ©tüd^!o^(e. 

®§ gibt aber aud^ Sfiiefelfol^len, bie nid^t bobenfremb 
finb. B^J^f^wftßt 3. ^. eine Änabbenfo^le burd^ bie mä^= 
renb be§ ^nfol^lungSprogeffeS ftattfinbcnbe 9fiebu!tion, 
fo jerfäßt fie gleid^faHS in oiele Heine ^tüd^, fSt- 
trottet man iebod^ folc^e Äo^le an Drt unb ©teile, 
im „©tog", wie ber Bergmann fid^ au^brüdft, fo fielet 
man, roie bie einzelnen, burd& bie Älüfte ooneinanber 
getrennten ©tüdfc^en gang genau mofaifartig anein= 
anberpaffen. 2)ieg fann natürlid^ Bei einer burd& 
Transport entftanbenen 9fliefel!o^le nid^t ber S^all fein, 
^ier erblirft man ein ^ol^lenpuloer, in bem fid& bie 
einzelnen ^ol^tenftüdfdfien eingebettet ftnben. ^eim Wx- 
^auen erl^alten mir bal^er md)t mie bei ber boben= 
eigenen SRiefelfol^lc nur !leine (BtM^, fonbem mir feljen 
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aud& Äol^tenflaub unb Äo!)(enfd^utt l^erabfaUen. (Binde, 
bie bie ©eröUfortn geigen, wie fte §. f&, ben Ätefeln 
eines ^ad^eS eigen ift, finben fid^ iebod^ nur fetten. 
3Bo man fie antrifft, finb e§ mcift feftere ©tudfd^en, 
bie aus $olg beftel^en. (SeröUe auS Äo^Ie werben fic§ 
beS^alb faum bilben, weil bie Äol^le ju roenig l^attbar 
ift. @in ©eröU auS Äol^le würbe beim irdnSport 
immer roieber gerbred^en unb fo von neuem fd^arf= 
!antig werben. ®al^er au^ bie aJlenge ber ©taub- unb 
ÄrümeHo^le in ben bobenfremben Sägern. 

2)en Sefer werben biefe ©pejialitäten erft bann 
wirHid^ feffeln, wenn er erfährt, ba^ er fold^e boben- 
frembe ^raunfol^le unter üerfd^iebenen S^lamen auS 
bem fjarbenl^anbel Unnt @S l^anbelt fid& in biefen 
Starben um äufeerft feine, burd^ SBaffer auSgefdf>tömmte 
^raunfol^le. 5Diefe8 feine 3Jlaterial fonnte länger afö 
baS grobe vom fßegenben SBaffer getragen werben unb 
würbe erft wieber abgefegt, wo ba§ SBaffer ganj lang= 
fam flog. 

3Ba§ bie Statur in biefem Stalle bem 9Jlenfc^en burd^ 
5luSfd^lämmen wegnal&m, baS l^at man in anberen 
Ställen burd& ^^mih^n erbiger ^raunfol^le felbft über- 
nommen. Sebem 3JiaIer ift fold^eS Material unter 
bem S^lamen Umbra befannt. ®§ fei befonberS an 
bie„Äö(nifd&e Umbra" ober baS „Kölner 33raun" 
erinnert. 5Der Äaffeler S3raunfo]&le entftammt baS 
„Äaffeler ©raun". ©efonberS gern würben fold^e 
S3raun!o]^len als S^arbe oerwanbt, rvtnn fie ©ifen- 
ojr^b entl^ielten unb baburd^ mti)x rotbraun ausfallen. 

Sufammenfaffenb wäre ^u fagen: ebenfo wie l^eute 
bie gang überwältigenbe SOIenge üon ipumuSlagern 
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bobcnetgen (autoc^t^on) \% fo voax e§ aud^ in ber geo^ 
logifd^cn S^orgcit bic 9^orm. 

^t^embarfigc 93Ubungcn ber Äoi^lcnlager, 
3n ben (Steinfol^lcnlagem finbcn fid^ unter anbe= 
rem aud^ ©erö!(e. 5Da bie ©erölle aber nur baburdfi 
entftel^en fönnen, ba§ fie mit gleic^l^artem SJiaterial 
gufammen htwtqt tperben unb babei i^re Äanten an-- 
cinanber abreiben, fo fd^einen fold^e Siinbe gegen bie 
^nna^xm ju fpred^en, baß bie ©teinfol^Ienlager foffile 
2Jloore feien. 5lu6er hm ©eröHen fommen nod) anbere 
©ebilbe üor, bie gunäd^ft red^t frembartig anmuten, 
^icrl^er gel^ören außer htn ©eröüen au^ Duarj, ©anb« 
ftein, ©ranit, ®nei§ unb ^ol^Ie bie fon!retionären 
33ilbungen. 

5Diefe Äonfretionen finb wo^l au§ hzn aJline= 
ralien l^erüorgegangen, bie fid^ gelöft in bem bie Äo^le 
burd&feöenben SBaffer befanben. 

Rängen mir in eine gefertigte ^od^falglöfung einen 
Saben, fo roirb fid^ an biefem fjrembförper bei Ser^ 
bunftung be§ 3Baffer§ bcfonberg gern Äod^fals an-- 
fefeen. t^nlid^eä bürfte aud^ in ben Äol^Ienlagern 
cor ftd^ ge^en. ^rgenbrno fd^eibet fid^ au§ ber Söfung 
mineralifd^e ©ubftanj au§, unb biefe tjeranlaßt weitere 
©ubftang, fid^ an berfelben ©teile niebergufd^tagen. ©o 
werben gemiffe 5ßartien burd^läffigen ?ßflan§enmaterialg 
gang mit mineralifd^er ©itbftang burd&fefet. 3Jlan fprid^t 
bann von g^ntuSfruftaten. äBo bagegen bie minera= 
lifd^e ©ubftang nur äußerKd^ einen ^flangenreft um- 
!ruftet l^at, ba roirb üon3[n!ruftaten gefprod^en. 2)ie 
^ilbungen berÄol^lenlager mad^en jebod^ biefe Trennung 
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mä)t nötig. 2)ic l^ier auftretcnben fonfrctiondrcn ^ih 
bungcn finb äl^nlid^ roic ©crölle fugelig U^ !noflig. 

2)te ed^tcn ©eröllc bcanfprud^cn nad^ bem @c= 
fagten gunäd^ft unfcr 3[ntcreffc. 2Bir muffen un§ fragen, 
roie fie rool^l auf normale SBeife in ba§ ^ol^lenlagcr 
hineingelangt fein fönnen. SBieber werben wir bic 
3tntn)ort finben, wenn wir in ben Slorflagem analoge 
S3i(bungen fud^en unb un§ beren Urfprung gunöd^ft 
^ier unter ben näl^erliegenben uxiö bal^er perftänb- 
Ud^eren SSer^dltniffen §u erflären fuc^en. 

2)ie unfere S^ladfjmoore burd^flie|enben SBaffertäufe 
bringen nid&t nur pflanalid^e $Refte mit, bie bann in 
einem bobeneigenen Torflager bobenfremb fmb, fie tran§= 
Portieren manchmal aud& ©ebimente unb ©eröUe weiter. 
Über bie 5lrt nnh SBeife, in ber größere ©teine in 
ein Slorflager ju gelangen vermögen, werben wir un§ 
befonberS in mandjen Urwalbgegenben War. 3)ort 
werben Dom SBaffer oft gange auSgeriffenc ^äume 
mit SBurgelwerf unb hm barin l^aften gebliebenen 
33obenbeftanbteilen in ein ^Torflager transportiert. Qe 
feiner biefe 33obenbeftanbteile finb, befto el^er werben 
fie t)om SBaffer l)erau§gcfpült; größere ©teine aber 
löfen fic^ oft nur fel^r fd&wer an^ bem S^ie^wer!, mit 
bem bie SIBurgeln fie umfponnen l^aben. SSieÜeid^t !ann 
e§ nun t)orfommen, ha^ fold^ ein ^aum mit ©eröHen 
irgenbwö im 3)loore fteden bleibt unb fd^lie^lid^ ein* 
QzWit^t unb t)om 3:orf überwac^fen wirb. 3Jian l^at 
^eweifc bafür, ba^ aud^ bie SUioore ber SSorwelt t)on 
äBafferläufen burd^floffen waren. 

5ll§//3^löperbrüdfungen'' begeid&net man näm= 
lidf) biejenigen (Stellen eincS Jlögeg, an benen c§ eine 
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geringere 9Jläci^tig!eit l^at al§ in feinen anberen Steilen. 
2Berben biefe S^loguerbrüdunöen in eine (^runbri&farte 
eingetragen, fo ergibt fid^ tnand^tnal, baft fie benfelben 
SSerlauf wie ein f^lugf^ftem l^aben. 

SBie in ben 3;orf lagern, fo finb bie in SRebe ftel^enben 
©eröüe in hm Äol^lenlagem nur feiten. 

3Jlan ift feinegroegS ge^roungen, lebiglid^ SBäunte 
als hit Vermittler an^ufel^en, bie bie ©eröHe in bie 
Äol&lenlager gebrad&t l^aben. 2lud^ anbere ^flangen 
tonnen h^n $lran§port beforgt l^aben. 2)ie 3Jieere§= 
tange . road&fen nämlid^ auf feftem ©eftcin unh finb 
fpesififd^ leichter al§ ba§ SBaffer. äBenn fte ba^er mit 
junel^menbem 5llter größer werben unb ftcf), roie bie§ 
l^äufig ber S^all ift, auf einem nid^t allgu großen ©eröll 
befinben, fo merben fie ha^ ©eröU fd)lie6licl& an bie 
9Jleere§oberfläd^e lieben unb mit biefem gugleic^ an htn 
©tränb gelangen, ©id^erlid^ befanben fid^ jur (Stein= 
fo^lengeit mand&e 3:orflager in ebenfo unmittelbarer 
S^dl^e be§ 3Jleere§, mie l^eute g. fS. bie 3Jioore am ^uri= 
fc^en ^aff. 2Bir ^aben gehört, bafe bag SBaffer be§ §aff§ 
l^äufig ha^ 3^lad(imoor überfd^roemmt; mir fennen alfo 
burd^ eine gar nid^t meitge^enbc Kombination ein 
jmeiteS SJlittel, burd^ ba§ JJrembförper in ein 9Jloor 
gu gelangen vermögen. 

©id^erlid^ l&aben oiele Sefer am (Seeftranb fd^on 
felbft Gelegenheit gehabt, Slange gu finben, bie mit 
iljrem 5u6 an einem ©eröll feftfafeen. 2)iefcr @eftein§= 
tranSport au§ ber 3;iefe burdfi ^Vermittlung oon ^Tangen 
ift u. a. befonberg fc^ön unb lel&rreid^ auf ^elgolanb gu 
beobad^ten, roo eine Unja^l oon ®cfd(|ieben uml^er^ 
liegen, benen bie tilgen nodf) anl^ängen. Säge bort 
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am ©tranbe ein SDloor, fo roürben bie ©eröUe ^inein^ 
gcfd^rocmmt werben (önnen. 

So cntl^altcn h^nn aud^ gwabe bieicniöen ©tein= 
!oWenlager @crö((e, von benen roit genau roiffcn, bag 
fic in bcr 9fidl^ üon Speeren entftanben ftnb. 

SBenn c§ in ber 9^d^e ber üJlecre bie 3:ange fein 
fönnten, bie htn Zxan^poxt oon ©eröüen beroirfen, fo 
bürften allerbing§ ba, roo fid^ ein ^Torflager am S^lanbc 
eines ©ügroofferg bepnbct, bie Jabenatgen baäfelbe 
beroerfftelligen muffen. 2)iefe tönmn ^efel, ©d^neden= 
iinb üJlufd^elfd^alen emporheben unb fo ben ©eologen, 
ber fold^e feften Äörper fd^lieftUd^ im J^orfe ober in 
ber Äol^le roieberflnbet, auf ^rrmege leiten. 

Sluger ben bisher befprod^enen ©erößen, bie au8 
anorganifd^em ©eftein befielen, finbet man in ben 
Äol^lentagem, wie gefagt, aud^ aug Äol^Ie befte^cnbc 
©eröUe. Sie Äo^le mu6 alfo in bemegteä 2Baffer ge= 
raten fein unb ftd^ an einem anberen feften 9Jlateria( 
abgerollt l^aben. 

@§ gibt aud^^^orfgerölle am SJleercSjtranbe, bie 
namentlid^ bort gu finben fmb, mo ein unter baS SWeer 
geratenes 24)rflager t)or^anbcn ift. 3n weiteren Ärcifen 
befannt ift bcfonberS ba§ Untermeermoor bei 2Befterlanb 
auf ©t)lt. 

2)ie Äol^lengeröUe beftel&en meift auS einer iener 
feften Äol^len, roie fie j. 8. bie ©annelfol^le ift, ba bie 
^umuSfo^len ju leid&tbrüd&ig fmb (üergl. ©. 60). 

.Sorf bilbet leid&ter ©eröHe afö fertige ^umuSfol^le, 
^ö er üerfilst ift unb beS^alb mel&r §ufammen]&dlt. 

es mu6 nun naiver auf bie 9[n!ruftate unb 
3utuSfruftate eingegangen merben. ©nlorflager 
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ober ein Äol^lenlagcr ift eine gicntüd^ cin^ettlid^e 3Jlaffe, 
in ber fi6) nur l^ier unb ba anberS geartete 33eftanbteile 
finben. SJleift werben biefe anbergartigen 53eftanb= 
teile $flansenrefte fein, bie [xd) irgenbroie von bem 
übrigen ©inerlei unterfd^eiben. 

Sergleid^en wir einmal bie SSerl^ältniffe ber SBirf- 
(id^feit mit \>tmn im SSerfud^Sgtafe, t)on bem im ^n- 
fang biefeg ÄapitelS bie Stiebe war (@. 135). ^uä) 
pon hzn $iimuglagem, in benen roir mineralifd^e 5(u8= 
fd^eibungen finben, muffen wir ia annel^mcn, ba6 pe 
einft t)on einer Söfung burd^fe^t waren, bie giemlid^ 
Diel mineralifd^e ©ubftanj entl^ielt. $ier ift gunäd^ft 
an 3Jleermaffer gu ben!en. 

@3 fei aud^ baran erinnert, ba^ ber ^Ifd^engel^alt 
ber Äol^Ien mit gunel^mcnbem 5llter abnimmt, vod^l 
begl^alb, meil ftd^ bie mineralif d^en ^eftanbteite ber. 
^flanjen im SBaffer löfen unb burd^ 2)iffufton ober 
burd^ Si^i^wlation be§ SBafferS ba§ Sager cerlaffen. 
SSielleid^t tragen biefe mineralifd^en ^eftanbteile ber 
^^flangen bagu bei, bie Äonfretionen gu bilben. 

3n bem SSerfud^Sglafe l^aben mir nur ba§ $rin* 
gipieUe beffen, ma§ un§ in \)tn $umu8lagern entgegen^ 
tritt. Sie mcl^r ober minber einl^eitlid^e 3Jlaffe ift nid^t 
Dorl^anben, mir fönnen un^ aber fold^e in ber Söfung 
benfen. 3[n bem 3aben crbßrfen mir h^n anberS- 
artigen 33eftanbtei(. 2Bir ftellen nun ben allgemeinen 
©afe auf; mineralifd^e ©ubftangen fd^lagen fid^ gern 
an Seilen nieber, bie anberg geartet ftnb, aU bie biefe 
2;eile umgebenbe gleid^artige 3Jlaffe. 

2)ie 5tu8fd^eibungen au§ h^n in bie $umu8lager 
einbringenben unb gum !(einften leil aud^ bort cnt= 
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ftc^nbcn aJlincrallöfunQcn roerbcn iüo^ ^aufig baburd^ 
bcbingt, ba6 burd^ ben fid^ jerfefecnbcn ^utnuS d^emifd^c 
Umroanblunöcn x>ox fid^ ge^en, fo bafe fic^ l^ierbci feftc 
3)Uncralien unb ©cfteine bilbetu 6§ entftc^cn ©pat= 
cifcnftetn, 34)neifcnftcin, Sc^rocfclficShioIlen, ÄicfcU 
fäurcnieberfd^lägc, Äalgiumfarbonotc, ÄaIsiiim=9Kannc= 
fiuni=Äarbonatc ufn?. 

fjür un§ finb unter aUcn bicfen uiincralif d^en 33iU 
bungcn biejenigcn bcrStcinfol^lc omintercffantcftcn. ©ie 
jeigen beim 5(nfd^Ietfen ben genauen 33au ber $flan= 
jen, bie von ber nüneralifd^en ©ubftang burd^ unb 
burd^ erfüllt roorben fmb. ©g ^anbelt fid^ alfo um3ntu§= 
fruftationen. 2)a fte meift fnoHenförmig fmb unb in 
ber ^auptfad^ aug Äalgium^SWagnefium^Äarbonat be* 
ftel^en, nennt man fie 3)olonitt!noUen. 3n @ng= 
lanb fül^ren fte unter anberem ben d^arafterijtifd&cn 
Spanien Äol^Ienbälle (coal-balls). 

SBenn man bic 3)olomithionen ju S)ünnfd&ltf f cn 
©erarbeitet unb biefe unter bem ^Dflüroffop betrad^tct, 
fo erfennt man ben anatomifd^en S5au ber bamaligen 
^Jflangen faft genau fo gut roie an (Sd^nitten burd^ 
gang frifd^eS ^flangcnmaterial. 3)er etngigc Untcrfd&ieb 
ift ber, bag bie S^ßn^önbe burd^ ben ^nfol^IungS^ 
prose^ bunfelbraun geworben fmb. 

2)ie Seilen l^aben alfo il^re urfprünglid^e fjorm be^ 
l^olten. ©ie fmb gang oon iurd^fid^tigem Äarbonat 
erfüllt unb an6) bie S^ßroänbe fmb DoUftdnbig mit 
biefem 3Jlineral burd^fe^t 

2)ie 2)olomitfnollen pnben ftd^ immer nur in fold^n 
Kohlenlagern, bie in ber 9^äl&c oon SJlceren entftanben 
finb, unb in ber 2:at finb im SJJcermaffer Kalgium» 



dby Google 



Sreiubartioc ©ilbimgen bcv Stol^Ienlafler 141 

unb S^lagnefiumfalgc üorl^anbcn.' 3)iefc fönncn mit bem 
SBaffer leidet in ein S^orflager gelangen, um fid^ ha, 
wo ftd^ eine $tnrcgung bietet, niebergufd&lagen. 9^ie- 
malg finben fid^ fold^e ÄnoIIen in Kohlenlagern, bic 
fid^ mitten auf bem S^ftlanbe weit entfernt t)om SDIeerc 
gebilbet ^aben. 

2)ic (Sntftel^ung ber 2)ölomitfnoncn ^at man fid^ 
genauer ^twa folgenbermafeen gu benfen. SDurd^ bie 
3erfeftung ber Organismen entfielet eine tjerbünnte 
Ööfung von 9fiatrium= unb $tmmoniumfarbonat. ^m 
3Wecrroaffer finbet fid^ unter anberem JDlagnefium- 
d^lorib unb 4ulfat, fomie außer Kalgiumfarbonat aud^ 
Äalsiumfulfat. 2)ie burd^ bie 3^i^«Öwng entflel^enben 
©alge fefeen fid^ mit benen be§ OJleermafferS um, unb 
e§ bilben fid^ babei bie ©alge beS 2)olomitg. 3^"^^^ 
werben biefe üielleid^t nod^ in Söfung verbleiben; ba 
aber baä SBaffer nur febr wenig Kalsium!arbonat unb 
nod^ roeniger SDIagneftumtarbonat in Söfung gu galten 
permag, merben fie fid^ balb auSfd^eiben muffen, unb 
gmar an einer ©teile, wo l^iergu bic ftär!fte 3lnregung 
beftel^t. 

eg rourbe mieberl^olt ermähnt, baß im 3Jleer l^äufig 
^fiangenrefte gufammengefd^roemmt werben. SSielfad^ 
fommt e§ nun oov, baß fid^ au§ biefen ^Pflangenreften 
burd^ bie Bewegung beg SöafferS „®eniflpa!ete" bilben, 
bie fo groß fein fönnen mie ein ©tord^neft. SDaburd^, 
hai biefe ?Pafete auf bem ©runbe be§ SöafferS fort= 
n)äl(irenb gerollt merben, perfiljen fie fid^ immer me^r 
unb bilben fd^ließlid) oft tatfäd^Udf) mie gilj au§fel|enbe 
„©eebälle". @ol(i)e 33älle fönnen nur mit ^tnmem 
bung t)on ©emalt auSeinanbergclöft lucrben. S^re 
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3=orm .entfprid^t natütltd^ bcr ber Oerödc. ^a^ attctn, 
raa§ nun in bcn üorangc^cnbcn ^Ibfd^nitten gefagt 
raorben ift, crfd^eint e§ bod^ (etd^t tnöglici^, taft- fold^c 
®äUe in 9Jloorc l^ineingefd^racmmt raorben fmb. ©ier 
eingebettet, würben fie ben gelöften 9}lineralien 5(tträf= 
tionSpunfte geroefen fein, benn fie roütben innerl^alb 
be§ ntel^r ober minber gteid^artigen Slorfg befonber§ 
bid^t geparfte anbergartige ^oinpleye bargefteHt l^aben. 
2)ie 2)oIomit!nolIen entfpred^en in ber 3onn aud^ ganj 
unb gar ben ©eebdllen. ^lufeerbem beobad^et man 
l^äufig an 2)o(omitfnoUen unb an ©eebdüen, ha^ in 
il^nen bie ^flanjenrefte parallel gueinanber liegen. 

2Benn fid^ nun mineralifd^e (Bnb^tani^n befonber§ 
gern ha abfegen, roo fid^ bereite etroaS von bemfetben 
SJlineral befinbet, unb wenn in htn Äol^tenlagem bie 
ntin^alifd^e ©ubftanj immer gerabe ba auSgefd^ieben 
raurbe, n)o ^in fleiner SBaHen befonber§ bidf)t geparften 
^flangenmateriafö t)orl^anben roar, fo roirb biefer ^Sallen 
gunäd^ft freilid^ alg anbergartiger 33eftanbteil geroirft 
fiaben. Sffieiter fommt man aber auf h^n ©ebanfen, 
ba^, ba bie bid^te Ladung eine (angfamere S^^f^^ung 
beg $flangenmateria(§ bebingt, ber ^Ifd^engel^alt, b. §. 
ber ©el^alt beg $flangenmateriaB an mineralifd&en 
©ubftangen, l^ier größer fein roirb a(§ in hen übrigen 
^Teilen be§ $umu§(ager§. 3)ie§ bürfte ä^nUd^ roirfen 
raie ein bereits t)or5anbener ^ftatt in einer Söfung 
feiner eigenen ©ubftang. ^n ber 2;at \)abtn p^ i« 
gu fold^en ÄnoUen gerabe ^algium- unb 3Jlagnefium- 
farbonat vereint, b. 1^. S^erbinbungen, beren ©(emente 
in iebem $flangenförper üorl^anben finb. 

@g gibt aud^ Äol^tenlager, bie teilroeife ober ganj 
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botötnitificrt^ fmb. 5Dic§ mx\> auf eine befpnberS lang^ 
tüäl^enbe ©intüithing t)on SUleerraaffer jurücfaufü^ren 
fein, ©elbftoerftänblid^ !önnen irgenbroeld^e anbeten 
ber eingangs genannten mineraltfd^en ©iibftangen 
gleid^fallS fold^c ÄnoUen ober aud^ gange intu^fruftierte 
Äol^Ienlager bilben. 

^iSl^er fmb bie S5erf ud^e erfolglog geblieben, in 
bcrfelben SBeife, roie e§ bie Statur mad^t, 2)o(omit= 
fnolTen ober äl^nlid^eS Hinftlid^ ju ergeugen. 5lber bie 
angefefeten SSerfud^e finb vooffi niemals lange genug 
in ®ang gel^alten raorben. SBenn fid^ bi^l^er bei ben 
c^^a^t^n SSerfud^en nod^ nid^t einmal ber Einfang 
einer fon!retionären 33ilbung geigte, barf man eben 
nur fagen, bag bergleid^en roal^rfd^einlid^ fel&r langfam 
entftelit. $tud^ ein SSerfud^, bei bem fd^nell faulenbe 
©ubftangen, roie g. f8. ^Wfd^, in Knftlid^eg 9}leem)affer 
gcbrad^t mürben, mijglürfte, tro^bem man bod^ mei^, 
bag f\6) bei ber gerfe^ung beg 3^leifd^e§ fd^neller al§ bei 
ber S^i^f^öwng pflanglid^en 9Jlaterial§ 5lmmonium= unb 
9tatrium!arbonat bilbet. ^ebenfalls fd^ien bie Hoffnung 
bered^tigt, man mürbe nad^ einiger Qeit üiellei^t innere 
^alb be§ fjleifd^eg al§ Einleitung ber ^"tuSfruftation 
©puren oon 3)olomit nad^meifen fönnen. ^ei einem 
anberen SSerfud^ mürbe ba§ ^Ui^d) in meerrcaffer^ 
burd^tränften ©anb gebettet, hierbei mürbe an bie 
Äonhetionen gebadet, bie fid^ alg 2:oneifenftein!nollen 
häufig in \>m von 9Jleeren abgefegten, mand^e ©tein^ 

1 ^icrbuvijö toirb bie StnfKJ^t, bie S)olomitfnoffen feien ec^t 
öerfteincrtc ©ceböttr, fel^r aujeifel^öft. ^«(^ fie bürften bo, iuo 
hjir [ie ^ciitc finben, im Äol^lenflög cntftclnbcn fein. SKan t)cr= 
öleit^e ^ierau namcntltd) bie (Stiibien uort 5tufu! unb ©to|)c§. 
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fotjlcnlagcr bcbccfenben 2j)nf(l^iefcrtt finbcn. 3)icfc 2^on^ 
cifcnftcinftiollen entl^aftcn al§ anret^enbc 5rcmb!örpcr 
metft bic SRcftc einc§ 9)lcertiereS, rüic g. S8. ©d^nerfeii- 
imb 3Jlufd^clfd^aIen. 

2)ie negativen (Srgebniffe bcr SScrfud^c tnad&cn e§ 
feincgTDcgg unmöglid^, ba§ fid^ einmal bei längerer 
^eobad^tungSbauer ober bei üeränbertcr SSerfud^Sanorb- 
nung pofitiDc 9^efultatc ergeben Unntm} 

^ei einer an Ort unb Stelle erfolgten Unterfud^ung 
be§ Sorfg cineg untermeerifd^en 2Jloor§ l^aben fid^ feine 
Konkretionen gefunben; roa^^^iwlid^ beginnt bie ^n- 
tuSfruftation fo allmäl^lid^, \>a^ fid^ bie Äonfretionen 
erft fpäter, üielleid^t in l^albfoffilem lorf finben laffcn. 

3ll§ Seroeig bafür, baj ber S^orf bie ©alge bes 
3Jleere§ in fid^ fantmelt, fei erroä^nt, ba^ in frül^eren 
Seiten bie SBattenberoo^ner aug bem Untermeertorf 
burd^ Verbrennen Äod^falg gemannen. 

®er ©aljfoog in S'iorbfrieglanb an ber fd^legmigfd^en 
Äüfte gegenüber ber 3nfel S^öl^r trägt bat)on feinen 
S^iamen. 2)er Jorf, ber in biefer SBeife SSermenbung 
fanb, ftammt aug untergegangenen 3Jlooren, wie fie 
an htn Äüften ber S'iorb^ unb Dftfee oielfad^ unter 
bem 9}leeregfpiegel üorfommen, überall al§ Sewö^w 
bafür, ba6 bie früheren Küftenftredfen burd^ ißanbfen* 
fung unb hit branbenbe 2;ätigfcit beg 3JleereS t)er= 
fd^lungen morben fmb. 5(u§gemorfene lorfftüdfe beuten 
üielfad^ barauf l&in. 

3)ie 2;atfad^e, baß ber Untermeertorf 'ök ©alge be§ 
SO^eer eg fo fe^r in fid^ fammelt, bafe fie nad^^er au§ 

1 über biclc Don mir auggefü^rlen ei-perimcnte ift bigf)er 
noc^ nidjtä Ueröffentlic^t hjorben. 91. % 
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t^m Qeroonnctt roetbcn fönncn, ücranlagt ju bet ^In- 
nal&me, bafe fid^ aud^ in h^n ©eebätten bic ©al^c be§ 
OJleereä^ anreid^ern bürftcn. ©etangcn bie ©ccballc 
bann in ein frcmbeS 3:orflager, fo fönnten bic in i^nen 
fongentriertcn ©alge bie ^lu^fd^eibung roeiterer ©algc 
anregen. SBir l&aben fo nod^ eine $^potf|efe ber (SnU 
ftcl^unö ber 2)o(omit!noIIen. 

Qßßa^ frtic^t für bie '^ropenmoornatur ber 
^arbonmoore?^ 

3nt Saufe ber üorliegenben ®arftellung ift fd^on 
me^rfac^ angebeutet raorben, ba^ bie 3Jloore, au§ 
benen unfere ©tein!ol^lenlager l^ertjorgegangen fmb, 
TOa^rfd&einlid^ benen am ä^nlid^ften raaren, bie fid^ 
f^nt^ m h^n tropen finben. ^uf jeben S^all aber muffen 
bie ©teinfol^lenlager 37loore geraefen fein, bie fid^ in 
einem froftfreien Älima bilbcten. Unfere ^eimat 
muß bemnad^ 3ur ©teinfol^lengeit ein ^lima befeffen 
^aben, baS bem ber fieutigen tropifd^en Sänber wenig- 
ften§ nal^efam. 

^ei genauerer Unterfud^ung fönnen wir über bie 
Äarbonmoore fogar nod^ me^r fagen. @§ ift mögKd^ 
feftguftellen, meld^em ber üerfd^iebenen 9}loortt)pen, bic 
n>ir bei unfcrcr SBanberung burd^ bag 3Jloorge(änbc 
am Äurifd^en $aff fennengetemt ^aben, fie entfpred^en. 
©ie waren von ber Uxt be§ erlenbeftanbenen (&umpf= 
flad^moorcg. 3w)ifc^c^^ ^^Ji ©tammen ber ^äume ftanb 
ganj roie bort regelmäßig ober bod^ häufig ba§ SBaffer, 

1 ^nifle 5(utoren toibcrlpred^eu ber Stnfic^t ^. ?ßotoni^§, bie 
Äatbonmoorc feien 3:ropenmoore. Sd) biinße hierüber nic^tö, 
tücit bie groflc noc^ nic^t getlart ift. 3fl. ^. 

Digitized by VjOOQlC 



146 ^otonic, S)ie ©tetnfo^le, t^r 3Sefen unb 3Bcrbett 

fo ha^ nur ^Pangen gebeii^cn formten, bic bicfcn SJer^ 
l&clftniffcn angcpajt waren. 

5Der obigen Hnfd^auung roiberfprad^ lange 3^it bic 
SJleinung ber ü]Roor!unbigen, in ben Tropen gäbe e§ 
überl^aupt feine OJloorc. 9Jlan meinte, bag ha, vdo 
bie ^i^e gu groß fei, iebe $umu§bilbung augge= 
fd^toffen fein iniiffe, benn alleg abgeftorbene ?Pf[ansen= 
ntaterial üerwefe unter fold^en Umftdnben außcrorbent^ 
lid^ fd^nell, ol^ne irgenbroeld^e nennenswerten Sflefte gii 
l^intertaffen. 

SBenn man aber bebenft, baß in ben 2^ropen bie 
$flangen burd^fd^nittlid^ jel^nmal fd^neüer road^fen aU 
bei uns, fo foUte man meinen, baß eS bort mit ber 
§umu§probuftion jum minbcften mieber auf baSfelbc 
l^erauSfommen muffe mie in unferer S^^^f ^^ß alfo 
anä) in ben 2;ropen unter geeigneten Umftänben bic 
©toffprobuftion bie S^^^^ftwngSgefd^roinbigfoit über= 
treffen bürfte. 6rreid^t bod^ eine in ben Jropen auf 
günftigem ^oben gemad^fene Albizzia moluccana in 
9 3a^ren einer ^ötje t)on 33 m. ^n berfelben geit 
mirb bei unS eine ^ud^e faum 2 m l^od^, eine ßärd^c 
4 m unb eine ©beltanne ttrva 1 m. "ifla^ 17 ^al^ren 
ift bie tropifdf)e 5((biggia 44 m, bie beutfd^e 53ud^e ba^ 
gegen nur etma 3—4 m, bie Särd^e 10 m unb bic 
Xanne ungefäl^r 3 m groß, ^nlid^e SJerl^ättniffe er* 
geben fid&, rv^nn man bie ®idfe ber Säume üergleidjt. 

SBie in unferen SBälbern, fo bilben fid^ aud^ in 
benen ber Sropen gelegentlid^ §umuSbcrfen (t)ergl. 
©. 17). @in SSergleid^ ber bort unb h^i unS ent= 
ftel^enben ^umuSfd^id^ten aeigt aber, ha^ bei ber folof* 
falen ©toffprobuftion bie Qerfeftung in h^n Iropen 
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ta^a6)\xä) t)ic( bebeutcnbcr fein mu^ al§ bei ung. SDic 
ÜJläd^tig!eiten ber ^umuSfd^idöten fmb ndntltd^ faft 
biefelbcn tüie bei un^. 3>mmer^in fielet man aber fd^on 
hieraus, ba^ bie ©toffprobuftion bod^ gro^ genug ift, 
um überl^aupt ^umu^ gu erzeugen, unb bie§ mußte 
Don Doml^erein bie ^tnnal^me unterftüöen, ha^ eg im 
^rinjip nid^t unmöglid^ fei, in ben Sropen aud^ einmal 
größere ^Torflager gu finben. SBo eine beftänbige SRdffe 
für ben nötigen Suftabfd^luß forgt, ba müßten aud^ 
l^er bie ^ebingungen gu einer bebeutenberen ^umu^= 
bilbung gegeben fein. 

3n ber Sat fmb nun in neuerer S^it föld^e 2^ropen= 
moore befannt gemorben. 6ine§ havon befinbet fid^ 
in ©umatra. ©ine ^odänbifd^nnbifd^e ©ypebition l^at 
e§ entbedft, unb id^ l^abe e§ nad^ ben Angaben t)on 
ÄoorberS in ber Slaturroiffenfd^aftlid^en SBod^enfd^rift 
juerft befd^ricben. @§ ift bieg ein großes ^lad^moor, 
auf bem ein SJlifd^malb au§ über 30 m l^ol^cn immer- 
grünen SBöumen ftel^t. 2)ie mifroffopifd^e Unterfud^ung 
beg Sorf§ biefcS 3:ropenmoor§ ergab, baß er gang mie 
bie ©tein!ot)Ie aug S^leften ^öl^erer Sanbpflangen be^ 
ftel^t. 2)ie d^emifd^e Stnalt)fe geigte unter anberem, \>a^ 
bcr ^rf ebenfo mie bie ©teinfol^lc im ©egenfafc gu 
anbercn ^umuggefteinen befonberS t)ie( Äiefelfäurc 
enthält. 

QebenfaUS roiffen mir nun, baß in \)^n 2:ropen 
große Sumpfflad^moore üorfommen. 9Jlan barf bei 
ber in ber tropifd^en ^i^e beftel^enben großen ^^x- 
fetjungSintenfität bie ©umpfflad^moore alg t^pifd^ für 
bie tropifd^en 2Jloore begeid^nen, benn unterl^alb be§ 
©runbmafferfpicgelS mirb fid^ ber $umuS beffer er* 
10* 
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galten unb ücrmc^ren fönnen. 9ieuerbing§ l^at fid^ 
fretlid^ auf 6cr)lon^ aufeer neuen fcl^r intcrcffanten 
äropenflad^niooren ein mel^r fubtroptfd^eg ffod^moorigeg 
©d^wingmoor mit baran anfd^Ue^enbem 5l<icl^ftcinb= 
«loor, gw'ifc'&^i^tnoor unb rool^l aud^ $od^moor gcfun^ 
ben, aüerbingg im ^od^lanbe von 6er)lon, in einer 
©cgenb mit fel^r reid^en S'iieberfc^lägen. SJlan fielet alfo, 
ba6 [lä) bie Slorfbilbung nud^ in hzn Sropen unter Um* 
ftänben nod^ über bem ööd^ften SEBafferftanb fortfe^en 
fann; bieg aber mol^l nur im ^od^lanbe. 

Db mal^renb ber ©teinfol^lengeit aud^ $od^moorc 
ober gmifd^enmoorige ©elänbe t)orgc!ommen finb, wie 
in 6^et)Ion, lägt fid^ nad^ ben biSl^erigen Ermittlungen 
nid^t feftfteHen. 

^ntcreffant ift, ha^ in ben auf Q^rfion neuent= 
\>tdt^n ^mifd^enmoor^ unb vox allem ^od^moorgeläuben 
nid^t mie bei unS 2Jloofe auftreten. 3wm minbeftcn l^otte 
man bie SJlitmirfung biefer ^flangengruppe erwartet, 
'ömn in ben mitteleuropäifd^en ^od^mooren ift eg ja 
gerabe bag 3J)rfmoo§, baS bem Jorf bie aWöglid^feit 
gemalert, fxä) mefentlid^ über ben ©runbmafferfpiegel 
gu erl^eben. SDer in ber ^auptfad^e au§ ©pl^agnum 
beftel^enbe $odf)moortorf legt ftd^, mie gefagt, ul^rglag- 
fönnig auf ben ^lad^moortorf, ba ba8 3:orfmoo8 mel^r 
al§ bie ^flanjen be§ jyiadfimoorg bie t?ä^igfeit befi^t, 
rnie ein ©d^mamm bag SHegenmaffer aufgufaugen unb 
feftgul^alten. 5Die 9}loorbilbungen auf Seplon beroeifen 
bemnad^, bag eg bei gcnügenbem S^ieberfd^lag aud& in 
einem marmen ^lima unb ol^ne bie ajlitmirfung vtn 

1 ^cil^ac!, ^Q^rbiidj b. i^önigl. ^rcufe. O^colootfc^en ßonbeg^ 
onftalt, 1915. 
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ÜJ'loofen mögUd^ tft, bag fi6) bcr 2:orf roefentlid^ über 
b^n ©runbiüafferfpiegel crl^ebt. 6r f(cttert bort bire!t 
an einem fünften ^Ibl^ang in bie ^öl^e. 

Sßenn c§ in unferen 9Jlooren ba§ SorfmooS ift, 
bag un§ fagt, l^ier l^öreft ^laä^moox unb 3«>Wci^woo^ 
auf unb l^ier beginnt ba§ ^od^ntoor, fo ^aben wxx bort 
nid^ fold^e beutlid^ ©d^eibe. 3Jlan tann aud^ nid^tS pon 
einer pIö^Hd^en Sln^öl^ung merfen. 5Dag Si^ifc^^^^^wor 
f)^U fid^ l^ier ganj gkid^mäjig unb roirb fd&lieJUd^ 
äu einem ©elänbe, ba§ mir infofem mit unferen $od^* 
mooren t)crg(eid^en !önnen, alg ber ^Jflangenmud^S 
burd^ bie Entfernung t)om ©runbraafferfpiegel immer 
fpdriid&er mirb. SBie bei un§ bie Ärüppelfiefern, 
fo finben mir bort üerfümmerte SRl^obobenbren. 53effer 
mdte e§, roegen beg tJe^IenS ber 3Jloofe gu fagen: 
^ier l^ört bie 24)rfbilbung bereite mit bem ,^mifd&en= 
moor^ auf. ©eit ^oorberS finb nod^ eine gange S^lei^e 
weiterer 2;ropenmoore ^nt\)^dt roorben, fo aujer von 
Äeill^adf burd^ ^anenfd^ unb Ärenfel. 

$lttg allem erfe^en mir, 'öa^ fid^ in \>^n Stropen ber 
2:orf nid^t nur überl^aupt gu bilben üermag, fonbem 
ba6 er aud^ gumeilen unter ^ebingungen entfielet, unter 
benen mir e8 a priori nie gu hoffen gemagt Ratten. 
Tlci^x \)^nn je gelangen mir begl^alb gu ber Übergeu* 
gung, ba^ gerabe bie S^ropen e§ fein merben, mo fid^ 
SWoore bilben fönnen, 'Dk benen ber ©teinfol^lengeit 
gur ©eite geftellt merben bürfen. 

5Diefe§ fRefultat b. ^. ba§ fidlere SSorfommen großer, 
orbentlid^er, bobeneigener Storflager unter ^ropenflima 
(ba§ eine bat)on nod^ bagu gang in ber D^ä^e be§ 
^quatorg) l^at 5^rt)orragenbe ^ebeutung für bie @r= 
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fenntniS ber Äol^lenlager fiil^renben geotogifd^en fJor= 
mationcn, gumaf be§ $alöogoi!um§. 2)entt bei ber 
Jatfad^e, baj bie ^Pflanjen ber probuftben ©tetnfol^ten^ 
formation tropifd^en $abitu§ unb fonftige ©tgentümUd^' 
feiten aufroeifen, bie l^eute bie S^ropenpflangen au§- 
Seic^nen, ift bie fjrage ber Slorfbilbung in ben 3:ropen 
für un§ von größter SBld^tigfeit; glaubte man bod^ — 
veranlagt burd^ bie immer mieberfel^renben eingaben 
beS t^^ijiizn^ pon 2^orf(agerftätten unter 2^ropen!lima — 
au befonberen ^^potl^efen greifen gu muffen, um h^n 
SKiberfprud^ gu löfen, ber fid^ in bem SJorfommen foffiler 
gjloore (©teintol^ienlager), gebilbet au§ Vegetationen 
Don 2;ropenpflangenl^abitug, gu erfennen gibt. ^u6) 
in biefem Sali fommen mir alfo nunmel^r gur 6rQä= 
rung üollftänbig mit S3ergleid^§baten au§, bie un§ 
bie l^eutigen SJerl^ältniffe bieten. 

Sunäd^ft feien nun nad^ Äoorberg bie befonberen Äenn^ 
geid&en eineS Sropenfumpfflad^mooreS gufammengeftefit. 

3n ber l^ei^en (Sbtm be8 flad^en öftftd^en JeiB 
ber 3nfel Sumatra finbet fid^ am linfen nörblid^en 
Ufer be§ Äamparfluffeg ein mit immergrünem üJlifd^- 
malb beftanbeneS S^lad^moor, bag mir gum SSergleid^ 
^erangtel^en mollen. ®g liegt 90 km oon ber 3Jlecre^= 
füfte entfernt, ©eine ^äume ftnb iiber 30 m l^od^ 
unb ftel^en auf einem 3:orf, ber big 9 m 2Jläd^tigf eit 
erreid^t. 2)iefer Sorf ift gang mie bie ©teinfol^te au§ 
\)m SReften l^öl^erer S^ropenpflangen gufammengefefet. 
SBie angebeutet mürbe, ift bie 5lfd^e be§ 3:orf§ fefir 
fiefelfdurel^altig; bie§ geminnt baburd^ an ^ntereffe, 
ha^ in bem 2:orf !eine ^iefelalgen oorl^anben finb. 

2)ag SBaffer unfereS 3:ropcnmoor§ ift bun!e(braun, 
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ba cg t)icl ^umuSbeftanbtcile gelöft entl^ält, eine ®r= 
fd^cinung, bie eben bei faft allen 3Jlooren me^r ober, 
niinber gut beobachtbar ift. SBie geroöl^nlid^ wax aud^ 
^ier von einem fd^Ied&tcn ®etuc^ be8 SBafferS nid^t§ 
ju bemerfen. ®§ wäre nid^t ntöglid^ geroefen, biefeS 
9Dloor gu betreten, vo^nn ber ©oben nid^t burd^ ein 
bid^teS SBurgetgcfled^t üerfeftigt geroefen rodre. ®a§ 
(Seiten voax augerorbentlid^ befd^roerttd^, ba aug bem 
Söoben überall aufred^troad^fenbe, Vs l>i^ V2 m lange 
5(teTnn)urjeln l^erüorfamen, bie roie bünne Äegel ober 
aud^ roie S^ß^^^^ ausfallen unb tjon benen bie öfte- 
ren oben fnieförmig umgebogen maren. ®§ fmb bieS bie 
^Jneumatopl^oren, bie ftd^ über ba^ beraegungSlofe 
unb beS()aIb augcrorbentUd^ fauerftoffarme SBaffer er= 
lieben, um ben unterirbifd^en Organen ©auerftoff gu- 
gufü^ren. 2)iefe aud^ Änierourgeln genannten Oebilbe 
roaren im ©umatramoor, il^rer S^unftion entfpred^enb, 
bid^t mit .weisen 5ltemöffnungen, ben SentigeUen, be= 
bedft. SSom ©tamm unferer ©irfe fennen roir fold^e 
®ebtlbe. ebenfalls. $ier lieben fie fid^ fd^roat^ von ber 
roei^en 9^inbe ab. 

2){e ©tdmme ber 33äume beg SropenmooreS finb 
augcrorbentlid^ gerabe unb glatt, beibeg Sigenfd^aften, 
bie wir fpdter bei htn Äarbonpflangen roieberpnben 
werben. 5lud^ $almen fanben ftd^, bie an geraiffe 
palmend^nlid^e^flangen ber53raunfolÖlen3eit erinnerten, 
©benfo mu6 ein Heiner fjambaum ermdl^nt werben, 
ba bod^ bie ^arnbdume im Karbon eine fo bebeutenbe 
SHoUe gefpieft Ijaben. 9}loofe waren nur fel^r fpdrlid^ 
vertreten. 2)ie glatten ©tdmme ber ©dume geigten, 
namentlid^ auf iliren unteren 3:ei(en auffallenb mcle 
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funftionStüd^tigc ScntigcUen. 33efonbcr§ auffäHig waren 
btc 33tettn)urgeln, bie ^ier unb bort 3u feigen roaren. 
(Solche ^rettrourgeln löcrben m6)t nur burdf) i^re 
ScntigeHen bie 3ltmung unterftütjen Unmn, fonbern 
fie werben au6) beroirfen, ha^ ber 33auni im roeidfien 
Siorfuntergrunb einen fefteren ©tanb ^at. Stud^ 8uft= 
rourgetn, bie büfd^elarttg U^ gu einer Sdngc von 1 bi§ 
IV2 m l^origontal auS bcm ©tomnt ^erawSwud^fen, 
waren l^dufig gu feigen. 2)iefe befenartigen ©ebilbc 
vermögen ben im ©tamm auffteigenben ©aftftrom mit 
©auerftoff gu üerforgen. 5ln hm umgeftürgten öaum^ 
riefen fonnte man fe^en, baj ^fal^lrourgeln gang unb 
gar fel^lten; bie Söurgeln breiteten [\ä) nur l^origontal 
nad^ allen ©eiten l&in mäd^tig unter bcm 53obcn au§, 
wobei fte- ftetg bid^t unter ber Dberflddf)e blieben. 
@ang wie bie§ anä) bei unfern 3Jloorftefem ber ^aW 
ift (©. 47 unb Jafel I). ^uä^ Sianen waren üorl^anbcn, 
bie wir ben ^letterfamen beS ©teinfol^lenwalbe^ mx- 
gleid^en fönnen. 

@g leud^tet ein, baß von ben ?Pf(angen ber SSor= 
weft nur biejenigen in größeren 3Jlengen erlEjalten 
bleiben fonntcn, bie burd^ SBaffer t)om gerftörenben 
©influß beg SuftfauerftoffS abgefd^loffen würben. ©0 
!ommt e§, baß eS gerabe bie 9}loorpflangen finb, bereu 
Sftefte big auf unfere J^age in ben t)erfd^iebenften ^n- 
ftänben erEjalten blieben, ^ux auSnal^mgweife fonnte 
eine ^fiange mit trodfenem ©tanbprte b^n notwenbi= 
gen @rl^altung§bebingungen anheimfallen, unb wenn 
fte ung nun l^eute gufainmen mit iencn ^flangen ent= 
gegentritt, bie burd() il^ren ^au ungweifell^aft eine 
©umpfpflangennatur t)erraten, bann werben wir üiclfarf) 
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mä)t a^nen !önncn, \>ajß eg ftd^ ^ier einmal um ein 
aufäUig l^ingugefd^memmteg @pemp(ar einer fremben 
^flangengemeinfd^aft ftanbeit. 2Bir werben fold^e^PfJanje 
fäU($(id^ aud^ für eine 9)loorpf(anse polten. 

^iS^cr l^at man bie ^Pflangen ber Äarbonmoorc 
immer mit benjenigen üerglid^en, bie fidf) im atlan- 
tiWen g^töc^lanb be§ mittleren S^orbamerifa finben. 
2)ort ift e§ oft im SBinter fel^r !alt, unb fo mar eg fein 
SBunber, roenn bie SJergleid^gpunfte mcl^r ober minber 
mit ©emalt l^erange^ogen merbcn mußten. SBergleid^en 
mir aber ie^t bie $flangen ber nunmel^r entbecftcn 
Xropenfumpfflad^moore mit benen ber 6teinfof|Iengeit, 
fo fällt jofort auf, bag bie ^arBonmoore tatjäd^lid^ 
Dom ^lad^moort^puS gemefen fein muffen. Sd^on bie 
®rö6e ber Äarbonpflangen unb ilire Üppigfeit geigt jur 
©enüge, bafe e§ fid^ in il^nen nid^t tttoa um ipod^moor= 
pflangen l^anbelt. 5lud^ finben fid^ im Karbon ganj 
wie in ben 2^ropenflad^mooren feine fidleren SJlooSrefte, 
tt)aS allein allerbingg nid&t bafür fpred^en mürbe, ba^ 
c^ fid6 in "bm Äarbonmooren unbebingt um ??lad^= 
moore ^anbelt, bcnn ha^ fürjlid^ auf Sct)lon entbedfte 
gmifd^cnmoorige ©eldnbe enthält ia aud^ faft gar feine 
9Kooje. ÜJloofe finb ^htn norbifd^e ^flangen, im Karbon 
fomen fte rool^l überl^aupt nod^ nid^t oor. 

©orool^l oiele Äarbonpflangen al§ aud^ oiele $f[an* 
3cn ber biSl^er befannt gemorbenen tropifd^en 3Jloore 
beft^en nun@igentümlid^feiten,bieaUerbingg aud^ oielen 
^flangen ber mitteleuropäifd^en $od^moore gufommen. 
6^ finb bieg 5(npaffungen, bie eine allgu ftarfe SJer^ 
bunftung beg in ben blättern entl^altenen SBafferg 
Derl^inbern. ©old^e peropl^ilen 3Jlerfmale finben 
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fid^ für gciüö^nlid^ nur bei ^fiaitgen, btc auf befonbcrS 
txodtmm Stoben road^fen. ^n biefem S^all ift un§ 
bieg burd^au§ erflärlid^. ©e^r überftüfftg fd^einen un§ 
iebod^ fold^e ^Inpaffungen bei ^flan^en, bie fid^ wie 
bie ber ^arbonmoore mit il^ren unterirbifd^en Organen 
fietS im SBaffer befinben. $äufiö fommt e§ begl^alb 
üor, ba^ ber S^emerftel^enbe auf ®runb ber yeropl&ilen 
SJlerfmale einen trodfenen ©tanbort für hk Äarbon= 
pflanzen annelimen möd^te. ®e§l^alb ift e§ von größtem 
SBert p roiffen, ba^ aud^ in ben tropifd^en @umpf= 
flad^mooren fold^e 5(npgffungen üorfommen. ©ie fe^en 
htn ^eobad^ter um fo mel^r in ©rftaunen, aU oft in 
bemfelben ^(ima, meHeid^t fogar bid^t neben bem 9Jloore 
auf raeit trodfenerem ^oben ^Vegetationen üotfommcn, 
bie roeit weniger ober gar nid^t yeropl^il gebaute fan- 
gen entlialten. (g§ wirb einem l^iemad^ fd^wer, fxd) 
gu ber l^äufig geäußerten SJleinung gu befel&ren, e§ 
^anbele fid^ l^ier in ben yerop^ilen 9Jlerhna(en um eine 
^Jnpaffung an bie bebeutenbe ©onnenbeftra^lung, ber 
bie tropifd^en ^fiangen auSgefe^t pnb. Sft bod& bamit 
nid^t erflärt, marum benn gerabe auf ben SJlooren bc- 
fonberg t)iele Spangen mit berartigen 5lnpaffungen an= 
gutreffen finb. ^roftbem alfo biefe (Srflätung in ge= 
miffen Suaden fid^erttd^ oiel für \\ä) l^at, bleibt immer 
nod^ bie ^xaQt offen: manim fmb gerabe auf gemiffcn 
9Jlooren befonberS oiele ^flangen mit yeropl^ilen 9J^erf= 
malen oorl^anben? ^ier ift üieHeid^t ein ©ebanfe nid^t 
ol^ne weitere^ oon ber $anb gu meifen: baß e§ nämlirf) 
für bie $flange oon ä^orteil fei, bort, mo i^r bc= 
liebig große Quantitäten SBafferS gur Serfügung ftel^en, 
bie Scrbunftung bennod^ in gemiffen ©d^ranfen gu 
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Satten, unb groar beäl^alb, mcil bic burd^ bie SBer= 
bunftung ei^cugtc Äöttc gu gro^ fein würbe. ^ 

3Äan erinnere fid^ beifpiefömeife an bie SBaffergef (Ige 
au§ poröfent 3:on, bie bei perfd^iebencn SJöIferftdmmen 
jur SScrrcenbung !ommen. Äarl SBeule in Seipaig 
mad^t über bicfe bie intereffante 5lngabe^ ba§ in i^nen 
ba§ SBaffer um, fo fül&ler roirb, ie l&ci^er bie ©onnc 
barauf brennt. SBeiter du^ert fid^ v. ävL^(i)an über bic 
poröfen 34)ngefä§e ber Sgppter, bic ÄuKc; er fd^reibt 
in ber ,,9?aturro. fflod^enfd^rift" (1913): ,,3)er @rab 
ber 3lbfiil^lung ift fe^r ücrfd^ieben. 2)en größten Unter- 
fd^ieb l^abe id^ im Sommer 1902 in ©cnbfd^irli, 9^orb= 
f^ricn, beobad^tet, roo wir rood^enlang nad^mittagS eine 
fiufttemperatur von runb 40<> C Ratten unb unfer ab= 
gcfod^tcS SBaffer ober unferen 2^ee bi§ auf 15^, al)o 
um t)oüe 25<>nur burd^ S5crbunftung abfül&(en fonntcn. 
SBenige 5:agereifcn üon ©enbfd^irtt entfernt, in htn 
fcud^ten Äüftenftrid^en, konnten mir nur eine 5(btolS= 
lung um 1® ober 2^ erreid^en, aud^ wenn ba§ ®cfä6 
an einer gugigen ©teile aufgeftellt unb atlenfatlS nod^ 
an einer langen ©d^nur fdj)roingenb gehalten rüurbc," 

SBenn burd^ blo^e ä^erbunftung ein 25 ^ unter ber 
2(u§entemperatur liegenbcr SBännegrab entfielen !ann, 
fo ift cg nid^t mcl^r fernliegcnb angunel^mcn, ba^ ebcn= 
falls burd^ blo^e SSerbunftung aud^ bei nid^t allgu l^ol^cr 
^lu^entcmperatur unb Suftfeud^tigfeit ein ^flangenblatt 
Quf niebere 5:empcraturen fommen fann, bie i^m nid^t 
mel^r juträglid^ fmb. (g§ [ei barauf ^ingeroiefen, 'bai 
geroiffe STropenpflanaen fd^on bei 5^ C erfrieren, alfo fidf) 

1 3ft. Kolonie, Ü5cr bie serop^ilcit 9J?er!maIe ber ^pfl«5«t 
fewdjter ©tonbortc. m. 3B. 1913. 9Zr. 47. 
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roentgc ®rabc unter lö^ C fd^on nid^t tnel^r gang mo^l 
füllen unb nid^t mcl^r üorteil^aft affimtlicrcn fönnen. 
SBafferarme ^fiangcntcilc, fomie fold^c ^flangen, bic 
ol^ne ©d^aben gto^c Srodtenl^cU ertragen, fmb jubem 
gegen Ädlte rotberftanbgf öl^tger al8 roaffcrl^aftige ^flan- 
gen. 5Dieg beroeifen Scrfud^e von 6. be ©anboüe unb 
SR. $ictet (über biefe 2)inge t)crgl. ©d^imper). 

Raffen roir alfo geraiffc yerop^ile 9Jler!male, wenn 
Q«d^ ntd^t gang, fo bod^ gum leil al§ SSorfel^ningen 
gegen bie SSerbunftungSfälte auf, fo fönnen wir nun 
aud^ uerftel^en, roamm gerabe auf unferen $od^mooren 
fo t)tele yeropl^ile $flangen üorfömmcn, auf unferen 
S^lad^mooren bagegen nid^t. 2)ie ^od^moorpflangen 
fmb burd^ bie 9^al^rung§annut be§ ^obenä bcbeutenb 
ftciner a(§ bie JJlad^moorpflangen.^ 9Jlat^einatifd& ge- 
badet l^at aber ein fleineS ^latt eine größere Ser= 
bunftunggoberflädbe al§ ein gro^eg. 5Dic^ l&aben ©y* 
perimente gegeigt . 5llfo wirb aixä) für ein fleinercg 
S3latt bie relatiüe SBerbunftung^fälte eine größere fein^ 

3ig. 11 geigt eine grapl^i[d^e 3)arftenung, bie burd^ 
bie äinie a bie burd^ SSerbunftung in einer beftitnmten 
3eit l&crt)orgerufcne ©eroid^tSabnal^nie eineS größeren 
©feublatteS von 1,76 g fenngeid^nct. ß geigt, wie 
bie ®eroid^t§abnalf)nic beSfelben (gfeublatteS vox fid^ 
gelten niü^te, wenn fie proportional berjenigen eineS 
etwas kleineren ©feublatteS oon 1,42g erfolgte, kleinere 
^Blätter t)erbunften alfo relatit) bebeutenb fd^neKer, unb 



1 S)a« ©TgebniS bicfer ©jperinteme Wirb J)kx jum crflen 
9T?Qle öcTöffentlicJt. 

2 SR. «ß 1. c. 1913. 
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^roar aud^ bann, wenn pc gletd^en 5llterg unb unter 
glcid^cn Söelcud^tungSüerl^altmffen gro^ geroorbm fmb. 
OTe SScrfud^c, bic mit bcn t)erfrf)icbenftcn «ßflangcn- 
arten angeftellt würben, ergaben 
biefeg gflcjultat. 

2)ie ©d&ad^tel^almeber ©tein^ 
fo^lenacit, bie Äalamariajeen, 
^aben cinft äl^nlid^e ^eftänbc 
gebilbct wie j. ». am Äurifd^en 
§aff bag @#lfroi|r (üergleid^c 
Xaf . III). 2)iefe 2)icfidöte werben 
rool^l midEi an d^nli^er ©teOc 
aufgetreten fein wie bie ©rf)ilf^ 
ro^rbeftanbe, nur Twb fie fel&r 
üiel mdd^tiger gemefen. ®ic 
©d^ad&tel^alme ^at man fd^on 
beSl^alb al§ bie Pioniere ber 
Jorfbilbung im Karbon auf= 
gufaffen, meil man fie befonber^ 
oft in ©anbfteinen finbet. ^ud^ 
ift baS Siegenbe ber Äol&lenlager 
t)äufig von hzn unterirbifd^en 
Organen biefer ©d^ad^tel^alme 
burd^fe^t. 

SBie feiir bie ^arbonmoore 
ben roalbbeftanbenen glad^^ 
mopren ähnelten, geigt pd^ owc^ 
barin, ba^ t)iele il&rer ^flangen baumförmig finb, beren 
nad^fte l^eute nod^ lebenbe SSerwanbte aber allerbing^ 
!lein unb unfd^einbar erfd^einen. 2)antal§ gab e§ 
nodö t)iele baumförmige S^arne; in ben heutigen 3:ropen 




^tß. 11. S)icÄuix)e u ftcUt 
bie buvd^ SScvbunftuufl eine3 
©fcuöltttteä »ou 1,76 g in 
einer flcflcbcnen 3«** «' 
folgte (ScTOid^tSabnal^ine bar. 
a)ie Änroe ß geigt, wie 
«ic{ fc^ncUer bie ®eiui<^t8» 
abnal^me bedfetben 93(atted 
ftattfinbcn würbe, wenn 
fie v>^oportional berienigen 
eine« Heineren »(atteö von 
1,42 g verliefe. 
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finb fie nid^t me^r fo ^dufiö. 2)cr S^amilic bcr 53dr= 
lappgemäd^je, bie ^eutc blo6 nod^ burd^ red^t Keine 
$flangcn üertretcn roirb, t)on bencn nur ba§ fog. 
©d^langenmooS erwähnt fei, gcl^örten baiuafö mäd^-- 
ti(^e ^äiime an. 6§ ift ^ier äl^nttd^ roie in ber 300- 
(ogie mit bcr S^amilie ber ©ibed^fen. §cute gel&örcn bic 
©ibed^fen gu ben Heineren Vertretern beg Xierreid^g, 
einft ^aben fie ©rö^enmage gel^abt, bie jefet !aum noc^ 
üorfommen. 

2)a ein S^orflager nur bann ein Äol^lenflöj roerben 
fann, roenn e§ t)on irgenbroeld^en ©eftetnen bebecft 
roirb, bie von überfd^rocmmenben SBaffern l^erbeigefül&rt 
werben, ^od^moore aber in Überfd^roemntungSgebietcn 
fid^ gar nid^t entroidfcln fönncn; ba roeiter benigcgen- 
über bie ©uinpfflad^moore Überfd^roemnmngSgebietc 
finb, fo ^abcn mir aud^ l^ierin einen @runb, bie &ciU 
ftel^ung foffiter g^lad^^ioore für eine generellere ®rfd^ei= 
nung gu l^alten. SBeiter weifen aud^ bie befprod&enen 
©erölle unb fonfretionären ^ilbungen (S. 135) barauf 
^in, bag e§ fid^ in hzn ©teinfo^lenlagem um foffilc 
Sumpfflad^moore l^anbelt. ^ux in ftberfd^roemmungg- 
gebieten werben ^inreid^enbe SJlengen )uineralifd^er 
©ubftang burd^ bag SBaffer gugefül^rt werben fönnen, 
um bie (gntftel^ung berartiger 5lörper gu ennöglid^en. 
Smmer wieber ift barauf l^injuweifen, bafe bie 5Irmut 
an mineralifd^en ,©ubftangcn ja gerabe ben G^araftev 
ber $od^moore auSmad^t. ©0 treten j. 33. in 5?lad^= 
mooren t)ielfad^ ©ifenmineralien auf, in ^od^mooren 
bagegen !ommen fie niemals t)or. 3)a alfo nad^ allebem 
bie g^lad^moore befonberg gur S^offilifation geeignet finb, 
wäl)renb fid^ bie ^od^moore ber g^offilifation fosufagen 
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cntjiel^cn, fo üetftel^t man immer me^r, roarum ade 
bisset brfannt gemorbenen ^raunfol^len» unb ©tcin= 
fol^Icnlagcr SRcfte einer Segetation aufmeifen, bie mel^r 
ober minber ber ber fjlad^moore entfprid^t. 2Bir Unnm 
alfo getroft fagen: menn e§ überl^aupt foffile $od^moore 
gibt, fo fmb ha^ iebenfall§ 5(u§nal|men. 2Benigften§ 
ift noä) niemals eine§ gefunben roorben. 

^oä) etroaS anbereg roirb baran fd^ulb fein, baj 
man feine foffilen $oci^moore finbet. 2)ie geograpl&ifd^e 
SBerteilung ber 9Jloortt)pen ift ndmlid^ folgenbe: bie 
^od^ntoore finb im falten ^lima l^äufiger, im gemö^ig^ 
ten Älima finb etma ebenfoüiele §odE)moore mie Qflac^^ 
moorc üortanben, unb bie 9Jloore, bie man bi§ je^t in 
hzn jTropen gefunben f)at, gel^ören in ber ^auptfad^e 
bem 3^Iacl^)noort^pu§ an. 

3n ben 3:ropcn fd^eint alfo ha^ abgcftorbene $flan^ 
genmatcrial wegen ber großen ^i^e oberl^alb be§ @runb= 
mafferfpiegelS meift ber poüftänbigen, „reftlofen" Set= 
fe^ung anl^eimgufaUen. Dber umgefel^rt auggebrücft: 
in ben Iropen fann fid^ für geroöl^nlid^ nur unterl^alb 
be^ ©runbmafferfpiegeB STorf bilbcn. ©o entfprid^t 
e§ ia aud^ ben foffilen Siinben. 

(S§ feien nun bie 2^atfad^en aufgegölilt, burd^ bie 
fid& bie Äarbonpflangen al§ ^flangen eine§ ^ei^en 
unb feud^ten ÄttmaS fenngeid^nen. 

2)ieienigen foffilen 3^arne/bie mit Ifiinreid^enb gut- 
cr^altenen S^ortpflangungSorganen gefunben morben 
finb nnh bie fid^ beSl^alb ol&ne Umftänbe in ba§ natür= 
lid^e @t)ftem ber l&eute lebenben ^Pflangen einreil^en 
liefen, ermiefenfid^ al§ S^ermanbte t)on S^amitien, bereu 
S^ertreter in ben Tropen unb ©ubtropen leben. 
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2)ie Jcime, bcncn mix in unfcrem gctnafeigten ÄKma 
bcöegnen, fmb tncift nur Heine ©tauben. 3»wÄarbon roie 
in ben Biropen aber geigen ftd^ S^ambdunie (f. STaf . lEI) 
unb au^erbcm flettembe ober roinbenbe S^amc, »on 
bcnen eg l&eutjutage aud^ in ben Biropen nur xiodj 
red^t racnige 5(rtcn gibt. 

2)ie Äktterfame muffen im ©teinfol^tenumjalbe bie 
Stolle unferer heutigen tropifd^en Ijö^eren @(^Kng= unb 
Kletterpflanzen (Öianen) gefpielt ^aben. (S§ nm^ ber 
ß^arafter be§ ©teinfol^lenurroalbeS nid^t unröcfentlid^ 
burd^ fold^e t?arne beeinflußt gemefen fein, fo baß fic 
feinen tropifd^en $abituS mitbebingen Ralfen. 

Organe, bie ^eute liauptfäd^lid^ bei ^ropenfamen 
Dorfommen, finb bie Hpl&lebien. SBenn bie iugenb= 
lid^en SBebcl eineS QfaniS nod^ eingerollt fmb, bann 
^aben bie Slp^lebien bereits i^re Dolle ®rö§e. ©ic 
umfüllen htn fleinen, nod^ garten SBebel unb fül^ren 
i^m gum fd^nelleren SBad^gtum ben %a\x gu, ber fid) 
auf ibnen nieberfd^läöt. ©ie pnb aiämlid^ oon fo gar= 
ter ^Bauart, baß ba§ SBaffer i^rc feinen S^öw^änbe xjon 
außen burd^bringen fann. 

2)iefe Suf^öficbem liaben ben $aläobotanifem Diel 
Äopfgerbred^en gemad^t. 2)a oiele nid^t mußten, baß 
ä^nlid^e SBilbungen l^eute nod^ an tropifd^en O^amen üor- 
fommen, Rieften fte bie 5lp^lebien für ©d^marofeer. 
S^nlid^ mie bie aJHftel auf Räumen, g. f&. ber Äiefer, 
fd^marofet, fo foKten bie ^uföfeft^bem befonbere ?Pflan- 
gen fein, bie nun auf ben größeren ^^tni^^beln 
fd^maro^enb oon biefen lebten ober bod^ auf il^nen. 
mo^nten. 

3n ber gemäßigten So^c finben mir au^ nirgenbS 
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fo gtofee fjamiüebel, wie t)iele ^arbonfatnc fte be- 
feffen l^aben. 

©neu fcl^r mtc^tiöen 5luf fd^(u§ über ba§ Älitna einer 
©egenb gibt un8 ber anatotntfd^e S3au ber in bie ®irfe 
road^fenben ^oljgerodd^fe. S3ettad^ten roit ben Cluer= 
fd^nitt eineg ^aumeS, ber unferer ^om entftamntt, 
bann crblirfen nnr eine mel^r ober minber gro^e 3^^! 
tonjentrifd^er Äreife, bie ^al^reSringe genannt werben. 
2)ag 'S>id^nvoa^^t\im unferer könnte fe^t nömlid^ im 
fjrül^ial^r, ber ^auptroad^StumSperiobe, mit großen 
Seifen ein. ^m ^erbft, mit l^erannal^enbem SBinter 
werben bann bie SzUzn h^m langfameren SBad^gtum 
entfpred^enb fleiner. (g§ t)erfte]^t fid^ fo, ba^ bie S<^^^ 
ber entftanbenen Stinge ber So^ijl ber 3[a]^re entfprid^t, 
bie ber ^aum burd^febt l^at. SBefonbcrg fd^arf mar^ 
fiert fid^ noturlid^ bie ©renge jmifd^en bem üeingeUigen 
$erbft^oIj unb bem grofeeUigen iJrül^ial^rSl&oIa beg 
folgenben Sal^reS. SBo nun in htn Biropen ein regele 
md^igeg Älima 6f)m Sflegengeiten unb Srodenperioben 
ober bergleid^en befte^t, befifeen bie in bie 2)ide mad^^ 
fenben S3dume naturgemdj feine fold^en ^alireSringe. 
3>ag gange $o(g ift grofeeUig roie bei un§ bag ^rni)- 
ial^rg^otg. ©ang ebenfo ift eS bei ben ^olagemdd^fen 
beg Äarbong. S^emalS flnben fid^ ^ier in bem gro5= 
geUigen ©emebe ^aijx^^xinc^t, ®a§ Äfima mufe atfo 
bamalg in SJlittefeuropa ^xn gang gleid^mdfeigeg ge^ 
roefen fein. 

©ntfprid^t nun aud^ ba§ ftete SBorl^anbenfein üon 
3rtregringen bei ben iefeigen ^olggemdd^fen unferer 
gemäßigten unb falten 8^m gerabe ber ^eriobigitdt 
ber Älimate biefer gonen, im ®egenfa§ gu bem me^r 
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glcid^mä^igen SBac^^tum bcr tropifd^cn ^fJangen bcr 
^cutiöen unb ber ©teinfol^lengeit, fo finb boc^, roie e§ 
frcilid^ felbftDcrftänblid^ ift, langer bauembc SBcd^fcI 
in h^n SBittcrungSücrl^dltniffen bcr ©tcinfol^lcngeit t)or= 
gcfommen, öl^nltd^ rote in ben l^cutigen STropcn. 5Da§ 
ift an ben un^ überfommenen S^leften suroeilcn in 
intereffanter SBeife njal^rgune^men. SBie nämlid^ unferc 
l&eutigen ^ßflanjen, roenn fie ungenügenb belid^tet wer^ 
ben, n)oI|l in bem ^eftreben, ba§ fel^lenbejßid^t ju 
fud^en, gern lang auffd^ie^en unb baburd^ i^re Blätter 
roeit auSeinanberrüdfen, unb wie bie ^flangen in ber 
^Irodfenl^eit ober au§ anberen ©rünben leidet flein ober 
hirg bleiben unb bann umgefel^rt ilfire Blätter bid^ter 
gebrängt geigen, fo !ann man aud^ auf hzn ©tämmen 
ber fd^on erroöl^nten ©igillarien ober ©iegelbäunte oft 
einige ^omn engerftel^enber S3lattnarben bemerfen, 
bie bentienigen, ber il^re ©prad^e gu beuten oerfte^t, bie 
roed^felooKe Öanbfd^aft in ber ^^antafte big in geroiffc 
®ingell^eiten l^inein nneber erfte^en laffen. 

3)cr S^ame ©iegelbaum roeift auf bie nierfroürbigc 
©truftur be§ ©tammeg, bie ben ©inbrud^ erroedft, al^ 
l^ätte jemanb mit einem 5ßetfd^aft in eine rocid^ SWaffe 
bid^t ncbeneinanber ungäl^lige ©iegel geprägt. 

3)urd^ il^re fd^arfen unb äu^crft regelmäßigen ©fulp^ 
turen mad^en bie ©tämme ber Siegel« unb ©d^uppeu^ 
bäume einen befrembenben ©inbrurf unb erinnern an 
eine fteife ?lrd^iteftur , bie ben ®eban!en burd^ geo= 
metrifd^e S^ormen eingraängt unb il^m feine ^eroeg^ 
Ud^feit läßt. $at man aud^ nur ben fleinften 2:eil ber 
SRinbcnoberfläd^e eineä fold^cn ^aumeS in fid^ auf= 
genommen, fo fennt man ben gangen ©tamm, ber fibcr* 

Digitized by VjOOQlC 



föaS \px{d)i für bie ^rojjentnooniatur bei* ^ar6oumoorc9 163 

all bie öleid^c (Sfulptur geigt unb baburd^ fo eintänig 
wxxtt, tüie etwa eine 2^(ipete, bie tüie ein ©d^ad^brett 
nur au§ quabrotifd^en t?elbem beftelit. 

©ine ®igentümlid^!eit, bie ^eute faft nur nod^ bei 
^Pansen be§ tropifd^en SRegenroalbeg gu beobad^tcn ift, 
geigt fid^ ebenfalls bei ben ^arbonpflangen. 2)ie S3lüten 
befinben fid^ nid^t immer an ben iungen gnjeigen ber 
S3aumfronen verteilt, fonbem fie bred^en feitlid^ au§ 
bem alten ^aumftamm l^croor. 3luf unferer STafel HI 
erblidft man fold^e ftammbürtigen Blüten an bem 
©iegelbaum im ä^orbergrunbe linfö. ©ie befinben fid^ 
an ber ©teile, roo fid^ ber ©tamm gabelt. 

2)ag red^t häufige SBorfommen ftammbürtiger S3lüten 
bei Äarbonpflangen entfprid^t ber üielfad^ roeitgel^enben 
5lrbeit§teilung fämtlid^er Organe unb Drganf^ftethe ber 
$flangen be§ SRegenraalbeS ber l^eutigen Tropen. ®iefe 
geigen t)iel l^äufiger als bie $flangen unferer gemd^ig^ 
im Sone bie 5luSbilbung eigener ©proffe, benen auS- 
fd^ße^lid^ bie 2lrbeit ber ©rnö^rung gufommt. S3ei htn 
Säumen mit ftammbürtigen Blüten nimmt gen)iffer= 
ma^en bie gange Saubfeone einen fold^en ©l^arafter an, 
unb bie SWebenarbeit be§ Slül^enS nn't> fJrüd^tetragenS 
wirb ben älteren Sften unb bem ^auptftamm über= 
tragen. (SS ift t)ielleid^t ber burd^ bie bid^te tropifd^e 
aSegetationSbedte bebingte mäd^tige Äampf umS öid^t, 
ber fid^ barin auSfprid^t, ba^ bie lid^tbebürftigen 
Saubblötter oft gang auSfd^lie^lid^ ben @ipfel ein-- 
nel^men, mäl^renb bie S^ortpflangungSorgane an bcn= 
ienigen $leilen ber $flangen auftreten, bie bem Sid^t 
roeniger gugänglid^ fmb, mo fie iebenfaKS bie auS= 
giebige 8ebenSx)errtd^tung ber Saubblättcr in feiner 
11* 
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SBeife bel^inbem. lafel in tüivb bic§ erläutern 
fönncn. 

®ie ©tamniblütigfeit ftel^t ober tooffi aud^ in ©e^ 
gie^ung — unb bieg üieUeid^t in erfter Sinie — gu ben 
Sflegenmengen, bie in SWoorgegenben befonbet^ reid^^ 
lid^ fmb. ®ie ^Blüten werben hux^ ben SRegen leidet 
befd^äbigt, fo ba6 e§ t)orteil]6aft ift, wenn bte fjort^ 
pflangunggorgane in ^Regionen ber ?PfIange unter-- 
gebrad^t fmb, in benen bie Ärone alS ©d^irm einen 
^^ni^ gerod^rt 

3(ud^ bie Plattformen ber foffilen ^ßflangen fd^einen 
auf im gangen tropifd^e S3erl&ättniffe in ber in Siebe 
ftel^enben 3ßit l^injuroeifen. 

®er ^otanifer ®. ©tal^l l^at gegeigt, ha% bie ger* 
teilung ber ^(attfpreite in me^r ober weniger t)onein= 
anber unabl^ängige Samellen ben S3orteil mit fid^ bringt, 
ba^ bei im übrigen gleid^em ^au unb gleid^er ®e= 
famtoberflöd^e bie ©preiten fd^mäd^er gebaut fein bür- 
fen, al§ menn fte gang fmb. ;,$ieraug ergibt fid^, bafe 
'bie |)erfteUung einer gegen SRegen unb SBinb gleidl^ 
miberftanbSfäl^igen geteilten ©preite einen geringeren 
aJlaterialaufmanb erl^eifd^t al8 hk einer einfad&en un= 
geteilten." 

„%l^ ©d^u^mittel gegen bie med^anifd^en SBirfungen 
beg SRegeng unb $agetö", fagt aud^ ber ^otanifer Än^, 
„betrad^ten mir bie Beurteilung ber ^lattfpreite* ufm., 
unb femer: „(Sbenfo wie gerteilte werben fd^male unb 
fel^r biegfame ^lattfpreiten befäl^igt fein, ben med&a- 
nifd^en SBirfungen ber atmofpl^ärifd^en 9Weberfd^läge 
auSgumeid^en." 5Denn eg leud^tet obne weitere^ ein, 
>a6, wenn bie ©preite tiefgebu^tet ober in eine größere 
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3al&I flciiter, felbftänbig geftieltet 3(bfd^nittc gcrlegt tft, 
hk Senjeglid^feU bei; eingelttcn Xcile fel^r erl^öl^t roirb 
unb leitete \mn ^npxaÜ eineS fie trcffenbcn ©to5e§ 
leider butd^ Biegung auSroeid&cn fönncn, afö bie§ bei 
ctnet größeren, ungeteilten ©preite möglid^ ift." - 

®jpetimejite Beroeifen baS ®efagte, nnh bie ^laiux 
jeigt bie 9lid^tig!eit ber Slnfd^auung überall, fobalb 
man erft einmal auf bie ©ad^e aufmerffam gemad^t 
raorben ift. ©o treten 3. ®. grobgefieberte ober üöllig 
ganjranbige ^Idtter nad^ ©tal&l gegenüber ben fein^ 
jetjd^li^ten bei ben erbbewol^nenben Qfamen ber feud^ten 
2:ropenregix)nen ganj bebeutenb jurüdf. ;,5Diefer Um- 
ftanb fprid^t bafur, bafe wir in ber ©preitenteilung 
nid^t bIo§ eine 5lnpaffung an hm SBinb gu fe^en ^aben, 
benn gerobe bie famreid^en ©d^lud^ten ber SBälber 
ber tropif d^en ©ebirge gehören gu ben aUerroinbftillften 
©tanbortcn." SRamentlid^ le^rreid^ mug eg natürlid^ 
fein, x)emjanbte Slrten miteinanber gu üergleid^en. ©el^en 
mx un§ bie^begüglid^ g. ^. bie europäifd^en Wirten ber 
?5appeln an, fo bemerfen wir, bag bei ber ©ilberpappel 
bie größten Blätter (bie an jüngeren unb üppigen 
trieben oft bis 15 cm lang unb 12 cm breit werben) 
bie tiefften ßinjd^nitte beg ^lattranbeS l^aben unb bie 
Spreite nid^t feiten brei- bis fünflappig ift, raö^renb 
fie bei ber Zitterpappel nnh ber ©d^roargpappel, beren 
flotter immer nur geringe ©röge erreid^en, niemals 
fo meit geteilt, l^öd^ftenS mit SRanbferben ober Salinen 
oerfel&en ift. 

@S ift nun auffällig, bag baS Sluftreten Sto6= 
fläd^iger ungeteilter ©lattfpreiten im gangen erft eine 
Ipätere ©rrungenfd^aft in ber @ntroidlung ber $flan= 
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gcnroclt batflcßt. 3e tiefer roir in bie öeologifd^en 
Sformotionen ber SBorgeit l^inaBfteiöen, befto f dentaler 
ober gerteilter unb {(einfieberiger ftnb im allgemeinen 
(alfo t)on 5lu§na5men obgefel^cn) bie unS überfommc= 
nen ^(attrefte, ^m Satfad^e, bie im Sid^te ber Äng^ 
©tal^lfd^en Unterfud^ungen betrad^tet tpit ber 3lii= 
fd^auung im ©nflang fielet, ba^ bie SRegengüffe ber 
frül^eren ^Jerioben im großen unb gangen ftärfer ge* 
roefen fmb afö ^eute. 

3n ben dlteften Sformotionen beS SfltertumS wirb 
un^ baS üerl^dltniSmägig gal^lreid^e SSorfommen eine§ 
Sfamtripug mit fd^maUinealen bis fabenförmigen 
iJieberd^en tefeter Drbnung auffallen (X^uS 3fl]&obea). 
3n bem ber 3^ «ac^ folgenben geologifd^en ^origont 
finben pd^ swar ebenfalls nod^ Qfame mit fe^r fd^mal= 
linealen Jfieberd^en, aber nid^t fo jal^lrcid^ mie »orl^r, 
unb ^ überwiegen bie formen mit Reinen, ftd^ ber 
Äeil- uttb ÄreiSform näf^zxnhtn fiebern. ®e^n wir 
in nod^ l^öl^erc ©d^id^tcn l^inauf, fo bemerfen mir fold^e 
Qformen, bie man gum t^puS 3fll&obca fteUen tonnte, 
nur nod^ gang untergeorbnet 5(n il&re ©teile tritt eiii 
2;^pu§, h^n man alS ^JalmatopteriS (3fdd^erfam)=^^pu§ 
bcgeid^net, ber fid^ gmar nod^ burd^ fd^male, aber bod^ 
fäd^erig-aufammentretenbe ^^ebem d^araftcrifiert 6§ 
fommt ber X^puS 9)lariopteriS.mit größeren, im gangen 
länglid^^breiedKgen Qieberd^en l^gu. Uu^ ber l'qpu^ 
^ccopteriä mit am ©runbe breit anpfeenben Sieber* 
^zn lefeter Drbnung tritt nunmel^r bemerfenSmerter 
auj^ ein %x)p\x^, ber in bem ndd^ftl^öl^eren ^origont 
häufiger unb barüber in bem f ogenannten Sflotliegenben 
(baS ift bie Oformation iiber ber ©teinfol^lcnfonnation) 
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fogar ^errfd^enb roirb. 5Da6 ein pecopteribifd^eS Siebet- 
d^en weniger leidet unb fd^nell einem burd^ fd^roere 
S^egentropfen bcroirftcn ©toj auSroeid^t atö ein 3aeber== 
^zn üon htti älteren Sppen, bag nur burd& zxmn gang 
fd&malen Sieil, oft nur burd^ ein ©tield^en anfi^t, ift 
o^ne weitereg einleud^tenb. ©nblid^ mag nod^ barauf 
^ngewiefen werben, ha^ biebaumförmigen 3Jerwanbten 
unferer ©ärlappe unb ©d^ad^teH^alme, bie ©d^uppen* 
unb ©iegelböume, fowie bie Äalamarien ber ©tein- 
fol^lenformation nur fd^male, oft Uneale S3lätter befifeen. 
9lur bie Äorbaiten l^aben gwar breitere, banbförmige 
^l&tter, bie aber immer nod^ mit ben blättern bet 
gegenwärtigen ^durm üergli^en fd^mal, namentlid^ 
im Sergleid^ gu il^rer Sänge fmb. 

®S fei aud^ barauf aufmerffam gemad^t, ba^ bie 
älteren SSerwanbten be§ ©infgobaumeS auffällig ge» 
fd&liftte Slätter befeffen l^aben. 

Sft ha^ aüeg ein „Sufatt"? es iftgewife erlaubt, 
bie ©igentümlid^feiten ber foffilen ^ffangen nad^ ben 
(Srfenntniffen neuerer ©tubien gu beurteilen. 

6^ foUen nun biejenigen Äarbonpfiangen d^arafte» 
rifiert werben, bie fid^ inSbefonbere al§ SBaffer* ober 
als ©umpfpflangen oerraten. 

SQJafferpflangen finb l^öd^ftwalfirfd^einlid^ bie ber ^a-- 
milie ber Äeilblattgewäd^fe (©pl^enopl^pHageen) ange* 
^örenben Slrten. 3)er ©au i^rer ©tengel entfprid^t 
h^m ber ©tengel untergetaud^ter SBafferpflangen ber 
^efetgeit. 5Iu6erbem geigen fie nod^ einige anbere 
©igentümlid&feiten, bie gleid^faHS bei unferen SBaffer^ 
pflangen gu h^ohad)im fmb. 5Dte ^eilblattgewäd^fe 
l^aben nämlid^ oft gwei perfd^iebene ©orten t)on blättern, 



dby Google 





168 $otottie, ^ie ©teinfo^lc, i^r Sßefen unb gBcrbcn 

fcinaerfd^liöte UnterroaRerbldtter unb roentQcr gerteiltc 
Suftbidttcr, bie n)al^rf(^einUd6 wie bie S3lätter bcr ©ee* 
tofcn auf ber SQäaffcrfldd^c gcfd^roomtnen l&aben. SBenig^ 
ftenS muffen roir ha^ annel^mcn, wenn roir bie Äeil* 
blattgerodd^fe mit heutigen SBafferpflangen, g. ^. mit 
bem bekannten roeipiütigcn SBafferl^al^nenfuI t)er= 
gleid^en. 5Die S^^^ftfetl^^it ber Unterwafferblatter roirb 
einer ^fiange in einem fauerftbfformen rul^igen ®e= 
roöffer eine gro^e Dberfläd^e t)erfd&affen, bie e§ cr= 
möglid^t, ben grö^tmöglid^en leil ber wenigen mit ben 
S3löttem in ©erül^rung fommenben gelöften Äo^tenfdurc 
aufgunel^men. 

Sf^unmel&r feien einige (Sigentümlid^feiten t^pifd^cr 
©umpfpflangen beg ÄarbonS aufgegä^lt. 2Bir werben 
feigen, ba^ mir im großen unb gonjen (Sigenfd^aften 
finben, bie aud^ für bie heutigen, ftdnbig in feud^ter 
8uft lebenben ^flangen d^araheriftifd^ fmb. ®ang roic 
biefe l^aben bie Äarbonpflangen nid^t nur bie l^o^e ®e= 
ftatt, fonbern meift aud^ gro^e Blätter, groje 3^^«" 
unb ein gut entroidfelteS ®urd&lüftung§ft)ftem. 

Über bie 5Iuf gäbe beg 2)urdf)lüftung§f^ftemg fei mit^: 
geteilt, ba6 bie im Innern be§ ^ftangenförperg befinb^ 
ItdEjcn, mit Suft erfüllten ^ol^lrdume ben aj^angel an 
Stulenluft aufl^eben fönnen. ©erabe bei ©umpfpflangen 
finb beg^alb fold^e $oI|lrdume befonberg ^dufig unb 
in befonberer @rö§e t)orl^anben, finben bod^ vor allem 
bie unterirbifd^en Organe in bem ftagnierenben SBaffcr 
^^^r fel^r menig ©auerftoff. 

®S fei weiter barauf ^ingemiefen, bag bie 5(n^dngfel 
^^^ Stigmarien (oergl. ©. 122), bie bod^ \>zn SBurgeln 
unterer heutigen ^flangen entfpred^en, nur je einen 
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fel^r fd^road^en roafferleücnben Scntralteil bepfecn. 2)ieg 
geigt beutlid^, ba6 fte in einem roafferreid&en Unter- 
grunb gelebt l^aben, benn eine W^^jc^ ^^^ — ^^^^ 
aud^ nur T)orüberöel^enb — unter SBaflennangel gu 
leiben l^ot, brandet ein (eiftungSföl^igeS SBaffer(eitungg= 
f^ftent, ba8 bie ©eroöl&r gibt, im günftigen 5lugenblic( 
hm SGBafferbebarf burd^ energifd^e guleitung berfen gu 
fönnen. 6ine ^fiange, bie ftetS im fjeud^ten fielet, be- 
barf aber fold^er SBafferleitung nid^t, benn il^r SSer= 
brand& f ann burd^ einen regelmd^igen (angfamen ©trom 
ftdnbig erfe^t werben. 

(Serabe bie Sepibopl^^ten, bie bie foeben ermdl^nten 
unterirbifd&en Organe beftften, l^aben nun aber an il^ren 
löldtterri eine S^orle^rung gegen gu ftarfe SJerbunftung 
(oergl. ©. 153). 2)ie 5ltemöffnungen ber Blätter, bie 
Stomata, befinben fid^ ^dufig (anberg afö bie§ geroöl^nlid^ 
ber fjall ift) in groei auf ben Unterfeiten ber SBldtter red^tg 
unb linfö etwa parallel ber 3Jlittelaber tjerlaufcnben 
Sängerinnen, in benen fid& Sßafferbampf anfammelt, 
bcr eine weitere aUgu fd&neHe 3Serbunftung üerl^inbert. 
Wart begeid^net folc^e ginfenfungen als dunere 3ltem= 
l^öl^len. SBdren bie dugeren Sltem^öl^len in biefem fjali 
nur beSl^alb entftanben, roeil gelegentlid&e gu ftarfe 
©onnenbeftral^lung troft reid&lid^ üorl^anbenen SBaffer§ 
eg bod& unmöglid^ mad^t, ha% l^nreid^enbe OJlengen 
'üon fyiüfftgfeit fd&nell genug an bie ©teilen be§ ^ebarfS 
transportiert werben fönnen (t)ergl. @. 154), fo begreift 
man nid^t red^t, roarum fid^ bann nid&t gundd^ft bic 
roafferleitenben ©al^nen erweitert l^aben, 3Äan mü^t^ 
benn annel^men, eS ^abe ber gangen ©truftur ber 
^f^nge ndl^ergelegen, fid^ in ber anberen, xin^ umftdnb- 
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Ud&er crfd^etnenben SRid&tung groechnäftQ gu geftaltcn. 
©eroöl^nnd^ pflegt cg bod^ aber fo 3U fein, bag bie 
6ntn)tc!(ung benjentgen Sßeg gel^t, ber aud^ nad^ menfd&= 
Itd^em gmteffen afö ber einfad&ere beaeid^net "roerben 
!attn. 

6tne befonbere 5lnpaffung* ber SWoorpflangen an 
il^ren ©tanbort ift ber ^.©tagenbau". SDiefer entfielt 
baburd^, bag bie ^fianse bie g^dl^igfeit beft||t, nad^ ^i- 
gäbe ber ftdnbigen 5lnl^öl&ung beS 2:orf8 il^re SBurgeln 
bal^in au t)ertegen, wo für biefe bie günftigften ©e^ 
bingungen beftel^en. $at fid^ ber 2:orf um eiyx gewiffeS 
©türf angel^öl^t, fo werben bie SBurgeln einer mel^r= 
iöl^rigen ^ffanae immer mel^ t)om ©auerftoff abge* 
fd^Iojfcn roorben fein. ÜDieg muß il^re fieben^tätigfeit 
roefentlid^ einfd&ränfen. ÜDte ^flanje bilbet begl^alb 
ein ©tiirfd^en über ben erften SBurjeln neue, bie fid^ 
nun roieber in benfbar günftigfter Sage beflnben unb 
bie erften, aUmdl^Ud^ erftirfenben in il^rer S^unftion 
ablöfen. 2Bir erl^alten fo übereinanber mel^rere ©tagen 
oon SBurgelabaroeigungen, bie in benienigen ff&ßen, 
wo ber ©tamm ber ^flange, mie g. f8, beim ©d&ilfrol^r, 
Änoten befi^t, iebeSmal oon biefen Änoten auSgel^en. 

5Die unterirbifd^en Organe berienigen ^Pansen, bie 
(eine (gtagen anlegen fönnen, werben oon bem fid^ 
anl^öl^enben 2^orf erftidft unb muffen eingel^en, moburd^ 
natürlid^ bie gange ^ffanje ftirbt. SHefen {JaU l^aben* 
mir bereite bei ben Ärüppelfiefem unferer ©od^moore 
fennengeternt. 

©benfo wie unter anberem bog ©d&ilfrol^r, ^aben 
nun aud^ bie ©d^ad^tell^alme beg ÄarbonS, bie Äata= 
mariajeen, oft eine fel^r gro^c 5(nga]&( tjon fott^en 
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SBurjeletagcn. 3(ud^ l^ier ftnben fid^ bic SBurgelabgroci^ 
gungen an ben Änotcn. 

@tn öletd^fallä fel^r d^arafteriftifd&eS SJer^alten ber 
untetirbifd^en Drgane t)on Äatbonpflanjen beobad&ten 
roir an bcn unS fd^on anberroeitig inteteffant geroefe* 
nen ©tigmarien. @ic breiten fid& l^ortgontal, faft 
poraHel aur Dberflad^e beS ^obeng au§, in bem fie 
Qeroad^fen fmb. 2)a§fe(be l^aben roir bei ben SBurjeln 
unferer einl^eintifd^en SDIoorbäunte gefeiten. $tafe( I 
jetflt neben ber ©tigmaria gum SJergleid^ eine fleine 
$od^moorfiefer, bie ebenfaÜg l^origontal ftreid^enbe 
unterirbifd^e SBuraeln befi^t. ^öd^ftroaW^rinK^) ift 
e§ wieber ba§ Suftbebürfni^, bag für hk pfiangUd^en 
Organe bie SJeranlaffung roar, tiefere ©d^id^ten mög« 
Hd^ft ju ntciben. Scrl^altcn fid^ bod^ bie SBurgeln 
ber in lodferen, (uftburd^Iäffigen ©oben, road^fenben 
^flangen gang anbei^. OJlan erinnere ftd^ nur an 
mand&e SBüftenpflangen. 3&re SBurgeln ge^en fenfred^t 
in bie 3:iefe unb werben nad^ SJottenS mand&nial 
groangigmal fo lang roie bie ^flangen, gu benen fie 
gel^ören. 3^anb man bod^ bei ©elegenl^eit ber ^u^-- 
fd^ad^tung be§ ©uegfanateS auf beffen ©ol^le SBurgeln, 
bie gu l^od^ oben auf fcitroärtS gelegenen $öl^en road&fen^ 
ben Zäunten gehörten. 3Jlan l^at barauf l^tngeroiefen, 
bag bie SBurgeln von ©umpfpflangen im (Segenfaö gu 
ben SBüftenpflangen ia gar nid^t größere 3:iefen auf-- 
gufud^en hxauä)ttn, ha il^nen fd&on oben l^inreid&enbe 
9Jlengen SBafferg gu ©ebote ftänbcn. ^Haäjlbzm mir 
aber gel^ört l^aben, wie fauerftoffbebürftig bie SBBurgeln 
finb, werben wir bem ©treben nad& ©auerftoff mel^r 
(Seroid^t beilegen bürfen. 
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6in roeitcrer ®runb ber l^origontalen SluSbcl^nung 
ber SBurgeln fönnte aber T)icllei(i^t nod& ber fein, bafe 
htn ^flangen auf bem roeid&en UnterQrunb ein fefterer 
©tanb nötig ift. ÜDie großen 55&unie werben fd^roerer 
unb üerfinfen. @ie würben untfaÖen, ro^nn fie nid^t 
unterirbifd^ nad& aUen ©eiten l^in oeranfert wdren. 

Sl^nlid^ tonnte man ftd& bie möd^tigen ©tammx>er= 
bichingen erf lären, bie ben SW^ffabäumen amerifanifd^er 
©untpfflad^moore il^r gerabeju abenteuerlid^eS ^u8= 
feigen T)er(ei]^en. SDiefe ©dunte §eben ftd^ mit mdd&ti-- 
gem ©tammumfang auS bem ©oben empor unb rm- 
Reinem bann plö^ßd^ ben ©tammburd&meffer auf ein 
2)rittel ober auf bie ^dlfte beffen, roaS bie S3afiä mi^t 
@§ Id^t ftd& annel^men, ba6 biefe foloffale 3Jlaffe be§ 
©tammgrunbeg dl^nttd^ wirft wie ber ©erbidfte ©oben 
eines ©d^ergartifefö, ndm(id& ber ^©tel^aufgldfer^. 

©ei ©dumen ber ©teinfol^Ienformation, ben Scpibo= 
p]^t)ten, fommen fold^e ©tamm^erbidhingen gleid^faUS 
T)or. ©ie fd^einen mit ©orliebe benjenigen 2^eil be§ 
©tammeS eingunel^men, ber l^dufig burd& Überfd^wem^ 
mungen unter SBaffer gefegt wirb. Qn einigen ^öütn 
l^at man bei regenten ^flangen biefe ©tammt)erbidfungen 
genauer unterfud^t, unb eS l^at fld& gegeigt, bag ber 
©tamm l^ier aug einem lorfcren, mel^r (uftburd^fe&ten 
©ewebe befte^t al§ in feinen anberen Reifen. S)ie§ leitet 
auf einen weiteren Oebanfen, ber gum ©erftdnbniS ber 
feltfamen ©ilbung beitragen fann. 2)ie h^m ftagnie* 
renben SBaffer mangeinbe Suft wirb üieHeid&t burd^ 
bie innerl^alb beS ©tammeS gefpeid^erte Sup erfeftt. 
3[ebenfang fommt man gu biefer 3lnfd^auung, wenn 
man eine im 3:ropengebiet ©übamerifaS T)orfommenbc 
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6taube betrad^tet, bie ben roiffenfd^aftltd&en ^Rainen 
Jussiaea peruviana trögt. 2)ic ^Jflanje fommt in 
Xümpetn vor unb befi^t SaubfptoÄe, bie teils unter 
Sä^affer, teifö in ber über biefem befinbfid^en 8uft leben. 
@§ mui uns nun (ebl^aft intereffiercn, bag bie ©proffc 
unterl^alb beS SBafferS ©erbidt jhtb, roöl^renb bie fid^ 
oberl&alb beS SBafferfpiegelS befinbcnben Steile roefent- 
Ixd) bünner bleiben. 3)iefe Spange l^ot nun nod^ be- 
jonbere SBurjeln, bie tebislid^ ber ^Itmung hx^mn 
unb T)on geroiffen roagered^t int ^oben fried^enben 
©tengelorganen, ben SfH^igomen, abjrocigen unb auf^ 
roärtS ragen. 2)ieS jeigt, wie ein Suftmangel au§ge= 
glid^en werben foU, unb fo fontmen roir fd^on beS^alb 
auf bie eben etrod^nte förflörung, 

®ie Sepibop]^t)tenftäninte fd^einen üon oben big 
unten ßuftgeroebe bejeffcn gu l^aben. S)a§ fügt fid& 
unferen 3lnfd^auungen auSgegeid&net. 2)iefe S8aum= 
ftftmme beftften in ber fel^r bidfen 9linbe ©tränge t)on 
lorferent ©eroebe, baS fid^ wegen feiner garten ©truftur 
in triefen ^alkn nid&t ober bod^ nur teilroeife erl^al^ 
ten l^at. 

SDie in SRebe fte^enben Slnfd^roeüungen ber 53afal= 
teile Don Sepibopl^^tenftämmen finb biSl^er niemals in 
einem (Sr^altungSguftanb gefunben morben, ber i^re 
anotomifd&e Unterfud&ung geftattet ^ätte, bod^ bürfen 
roir rool^l annel&men, ba^ aud& bi^r, roie in bem be= 
fprod^enen fjall auS ber l^eutigen ^flangenroelt, befon- 
berS T)iel lufthaltiges Oemebe Dorl^anben .mar. 2)iefe 
5lniai6me roirb nod& burd^ eine anbere STatfad^e unter= 
ftüftt. Huf ber ©tammanfd^roellung ber Sepibopl)t)tcn 
befinben fid^ nämlid^ befonberS große unb gal^lreid&e 
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(cntiaellenartigc ©ebilbe, wie tüir fie atö ^fcmoffnungen 
kennengelernt l^aben. 

5lud& bte ©d^ad&tel^alme beS Äarbonä befifeen im 
unteren %nl i^re^ ©tantmeg auSgebel^ntere Suftrdume 
als in beffen anberen 3:ei(en unb beuten fo gleid^fadS 
barauf l^in, bat P^ njo^l — ebenfo wie bie ö^nlid^ 
gebauten ^flangen ber ^cfetgeit — ntit il^rem gug meift 
im SBaffer geftanben l^aben. 2)ie ©tein!eme ber @tamm= 
bafen fotd&er Äatamariaseen geigen eine fpinbelförmige 
5(nfd^njellung. S)iefe ©teinfeme finb bie erftarrten 
©d&lantmauggüffe berienigen $o^Iräume, bie einft com 
garten Wlaxt be§ ©d^ad^telöalrnftammeS erfüllt roaren. 
3n älteren Äalantariageenftämmen roirb roaW^^inli^ 
fd^on gu i^ren Sebgeiten fein SD^arf mel^ üor^anben 
geroefen fein, fo ba^ eine gufammcn^ängenbe ßuftl^öl^^ 
lung beftanb. 

5(uci^ ^neuntatopljoren, roie wir fie im S^ropen- 
moor fennengelemt l^aben (©. 151), fd^einen im 
^arbonmoor t)orl)anben geroefen gu fein. ®8 finben 
fid^ jebenfaHS ©tümpfe, bie man gundd^ft für bie @tein= 
ferne' t)on ^aumftümpfen l^alten fönnte. ®iefe ©tumpfe 
befi^en iebod^ biefelbe fegeiförmige ©eftalt n)ie bie 
^neumatopl^oren, fo bag e§ nid^t aKgu fern liegt, fold^e 
5(temorgane aud^ für gemiffe ©äume ber Äarbonmoore 
angunel^men. S)ie üermutlid^en ^neumatopl^oren unter- 
fd^eiben fid^ von ben regulären ^aumftümpfen gumal 
baburd^, ba6 fie niemafö, aud& nid&t im günftigften @r« 
l)altung§guftanbe bie für bie S5aumftümpfe d&araftc-- 
riftifd^en ^lattnarben geigen (t)ergl. 2:afel HE). 

S3om SEropenmoor l^aben mir gel^ört, bag bort äße 
^äume eine mit anberen Räumen oerglid^en fel^rgktte 
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SRinbe l^oben; baSfelbc gilt t)on ben Äarbonpflanacn. 
®er ®runb hierfür liegt rool^I barin, bat ^in^ ^orfe, 
rote fte bei raul^en ©tämmen üorfommt, roeber ^ier 
nod& bort nötig ift, ba bie ©orte ia bie 5(ufgabe l^at, 
eine ju ftarfe SBafferoerbunftung gu T)erl^inbern. 2)te8 
iDtrb aber bei feud&tem SBoben unb bei feud^ter Suft 
überfiüffig. SSHeber fragen roir unS, warum ^aben 
aber bie SStätter biefer felben Zäunte Sorfel^rungen 
gegen gu ftarfe SJerbunftung gehabt? SKeDeid&t tat* 
fäd^ttd^ nur, um bie SSerbunftunggfdtte gu x>ermeiben, 
bie gerabe biefen Organen befonberS fd^aben mugte. 
Selben bod& bie ^rogeffe, bie fid^ im ^flangenblatt ah-- 
fpielen, bei beftimmten Temperaturen (bem 5lffimi(a* 
tiongoptimum) am beften t)or fid^ (oergl. aud^ ©. 153). 

®. $aberlanbt fagt: ,,3Bie fel^r eine üertrodEnete 
©eroebefd&id^t, mag fie früher bem faftigften $arend^t)m 
angel^ört ^aben, bie S^ranfpiration l^erabfeftt, beobad^ten 
wie an jebem angefd^nittenen Slpfel, beffen Sranfpira- 
tiongoerlufte töglid^ abnel^men." SBenn bie ^orfenbiI= 
bung eine fpätere 5lnpaffung ift (unb baS ift roal^r- 
fd^einlid^), fo war bei ben Äarbonpflangen iebenfadg 
^nod& feine SJerantaffung, biefe 5lnpaffung gu geroinnen. 

@g fönnte fein, bag e§ aud& Äarbonpflanjen ge- 
geben l^at, bie mit Suftrourjetn auSgeftattet roaren. 
3ebenfaUg gibt e§ l^ierauf l^inroeifenbe Olefte oberirbi^ 
fd^et ^flangenteilc, roie g. f&, bie Subsigillaia Brardi. 
©ie befi^en aUerbingS fc^r feiten unter ben ©lattnarben 
nod^ anbere Starben, bie benen ber 5lnl^dngfel ber unter- 
irbifd^en Organe — alfo ber ©tigmarien -- fe^r ä\)n' 
lid^ fmb. 
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SRod^ ctroaS anbcreg fann unfere 5lnnal^me ftdtfen, 
bic ©tcinfol^lentaQer feien fofftle SÄoore. ®ie ^anjen= 
f amilien, bie bie $aiiptfad^e ber Äarbonftora auSmad^en, 
bie fjame, bie ©d^ad&tel^alme unb bie ^drlappgenjdd^fe, 
ftnb aud& in i^ren l^eutigen SRad&fontnten im tt)efent= 
iid^en auf feud^te ©tanborte befd^ränft. Unb in ber 
lai: roenn roir bie 5ßfIangenformen ber 2^fel DI nur 
oberfldd^Iid^ betrad^ten, fo fagt unS fd^on unfer ®efu|(, 
bag biefe ^flangen nid&t nur vfi einem tropifd^en Älima 
gelebt l^aben muffen, fonbem baj aud^ i^r ©tanbort 
ein fel^r feudaler geroefen fein muj^. Unfer ®efül^( 
entftammt ia aber aud& ber burd& ba§ bisher ®efd&aute 
bebingten (Semol^nl^eit. 

5(uf bem Keinen ajegetationgbilb befinbet fid^ nid&tS, 
mag reiner ^l^antafte entfprungcn wäre. SBie ein Äinb 
fein ©e^efpiel sufammenfteUt, um aug oft nid&tgfagen= 
bcn ©tüdfen ein gufammenf>ängenbe§ ^ilb gu geftalten, 
fo ftnb für bie SScgetationSlanbfd&aft au§ ber ©tein* 
fo^lengeit jene S3rud^ftürfe gufammengefeöt roorben, bie 
un§ au§ ben ©d^id^ten jener Sz\t erhalten geblieben 
fmb. 5inerbing§ ift e§ oft niddt leid&t gemefen, ba§ 
S^id^tige gufammengufinben. S)er ©elel^rte läuft leidet 
©efal^r, abenteuerlid&e SJliggeftalten ju fonftruicren, unb 
erft mand^er glücfUd^e fjunb mu^te gemad^t werben, 
um jur rid&tigen ©rfenntniS gu gelangen. 

SBir ^aben un§ im Saufe unferer ^etrad^tung t)or? 
nel^mlid^ für aUeS ba§ interefftert, roaS in mel^r ober 
minber enger SBegiel^ung gur @tein!of>(e ftel^t, benn bic 
©tcinfol^le ift ja für ben OJlenfd^cn fd^on feit langer 
3eit t)on ber allergrößten Söebeutung. ®e§l)alb foH 
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nur ein furgcr ©lief auf biejcnigen ^Pangengentcin* 
fd&aftcn faden, bie bie fpäteren SJ^loore belebt ^aben. 

©efonberS d^araöeriftifd^ für baSSDIefogoifum, fpegiett 
für bie Juraformation, finb bie gu ben Siarftfantem 
gel^örenben S^tabopl^^ten (^almfame unb SSemianbte), 
bereu groje, (eberige, roebelförmige ©lätter afö Äranj« 
unb ©argfd^mud^ (gijfagroebeO allbelannt finb. 

Swm ©(|(u^ fommen wir mit 55eginn ber Sieujeit 
gu htn ^flaT^en, bie auf ben 3Äooren ber S8raun= 
fol^lengeit, be§ Sertidrg gegrünt ^aben. $ier ift t)iel 
(eici^ter feftguftellen, ba^ biefe ^Pflanaenroelt unbebingt 
eine SÄooroegetatton geroefen ift. SKele öraunfo^len- 
pflongen fmb ber S^ft^S^i* überfommen. SBir finben fie 
an6) l^eute nod^ u, a. in ©umpfflad&mooren, alfo in bem- 
fetben SJloortgpuS, in bem aud& berienige foffile lorf 
entftanben ift, ben roir ^eute al§ ©teinfo^Ie begeid^nen. 
©eroiffe 9Jloore ber SBraunfol^lengeit werben alfo faum 
attberg auSgefel^en l^aben aB g. SB. bie 3t)preffenfümpfe 
3^orbamerifa§. @. 2)erfert gibt eine ©d&ilberung biefer 
©elänbe. (Sr fd^reibt: „(Sie bilben mit i^rem ^errlid^en 
S8aum= unb ©traud&roud&fe unb i!)rem ©eroirr t)on 
©d^ling* unb Äletterpfiangen bie äftl^etifd^en (Slangs 
punfte ber SiieberungSlanbf d^aft." „®er gewaltige 5lrten^ 
reid^tum ber norbameritenifd^en S^i^ora ift vox allem 
barauf gurürfgufü^ren, bag barin eine groge Sa^l mittel 
tertiärer ^flangen erhalten geblieben finb, bie in ©uropa 
auSftarben, barunter bie SDIagnolien, ber Siquibambar, 
ber ©affafrag, bie Äatalpa, bie ©umpfgt)preffe (Tax- 
odium) unb anbere. 2)ie ©iSgeit rid^tete in 9?orb' 
amerifa feine fo großen Serl^eerungen in ber $f[angen= 
weit an roie in ©uropa, weil $ßorbamerifa infolge 
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feiner anberen Bauart, MonberS infolge be§ SJ'^angelS 
oftroeftlid^ gerid^teter ®ebirge ben ^flan^en ben diüd= 
Sug nad^ ©üben beffer ermöglid^te. 2)a§ 1^ 9fa ©rat) 
fel^r fd&ön unb übcrjeugenb augeinanbergefe^t* 

JJaffen roir nun furj jufomnten, roaS un§ bie S5e= 
trad^tung ber t)crfd&iebenen gloren gelehrt ^at. 

2)ie Äarbonmoore, bie ung foffil afö ©tein!o^len= 
logcr erl^atten blieben, dl^neln aujerorbentlid^ ben 
©umpfflad^mooren unferer l^cutigen Jropen. Überl^awpt 
befielet ber Unterfd^ieb grmfc^en ben SD'looren von ^cute 
unb aDen benen, bie un§ auS ber Sorgeit irgenbmie 
wie befannt geworben ftnb, (ebiglid^ in ber SSerfd&ieben= 
l^eit ber auf il^nen road^fenben ^flangenarten. Sfflc 
ung fofftl entgegentretcnben ÜJloore fmb infofem ein 
unb ba^felbe, atö t^r3j)rf üorroiegenb auS ©umpf* unb 
SBafferpflangen sufantntengefeftt ift, ba3 l^eigt alfo: er 
beftel^t aus ^flanaen, bie burd^ il^ren ©tanbort au hz- 
fonberS reid&Ud^er $umu8bilbung prdbeftiniert waren. 

3)er (Sebanfe, baß eg ^.l^eimatlid^e'' SSBefen fmb, bie 
un§ fo fremb anntuten, brängt gum ®ergleid^ ber 
femften SJergangenl^eit mit ber ©egenroart, bamit ober 
unwiberfte^Ud^ gu ber nal^eliegenben S^age: SBie roirb 
eä einft werben? 

9^ur aUmdl^Iid^ l^aben fid& bie (Srbpole abgefiil^U, 
fo baß ftd^ bie ^ftangen nad& SDlaßgabe ber Sßänne= 
abnal^nte nad^ unb nad^ gegen ben Äquator guriicf^ 
sogen. 3lod^ gur ©raunfol^lengeit, wäl^renb ber pd& Ki-- 
matifd^e SSerfi^iebenl&eiten auf unferem ©rbball immer 
bemerf lid^er mad&ten, geigte ba^er g. 55. ba§ norbbeutfd^e 
©ebiet ein ro&rmereS Älima a(§ jeftt unb bie ^flangen^ 
loelt befaß ein entfpred&enbe^ (Gepräge. 
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®egen @nbe ber ©raunfo^lenjett mar ungefäl^r bct 
l^eutige SBärmegrab bei un^ etrci(^t; er blieb aber nid^t 
etwa bis l^eute ber gleid^e, fonbem er nal^m immer 
weiter ab, unb gmar fo roeit, ba§ unfere $eimat fd&lieg* 
ixd) ein eigbebedfteS Gebiet mürbe. ®8 trat eine x>iele 
Qabrtaufenbe mdl^renbe ©iSgeit ein, beren l^interlaffene 
©puren, ba fie üertjättniSmö^ig iung fmb, fid^ in unfe* 
rem S^Iad&Ianbe x>ielfad^ unb auffadenb funbgeben. 
5(u(i^ ^iflansen aug jenen falten Seiten l^aben fxä) bei 
unS gel^alten. (S§ fei nur an bie ^od^moorpflanaen er= 
innert (©. 53). 

Qöann ^aUn ftci^ bie größten <3Woore gebilbet? 

3n allen ^Formationen finbet fxä) Äo^le. 5Die8 er= 
fd^eint begreiflid^, benn bie ©ebingungen, unter benen 
J4>rf entfteben fann, jtnb ja red^t einfädle, ober beffer: 
biefe S3ebingungen fonnten fel^r leidet unb ju allen 
Reiten immer mieber erfüllt fein. 

@§ gibt aber gemiffe ©rbfd^id^ten, in benen fid) 
befonberS vkl Äol^le finbet, unb jmar finb bieg bie 
©d^id^ten be§ DberfarbonS, be8 2:ertiär8 unh ber 3ura= 
formation. Slamentlid^ bie beiben erftgenannten For- 
mationen, bie man ia aud& alg ©teinfo^len= unb S^raun-- 
fo^lenformation bejeid^net, oeranlaffcn beSl^alb ju ber 
fjragc: warum fanb in biefen Seiten eine fo befonberg 
ftarfe $umu8probuftion ftatt? 

®ie SBanblungen ber einmal erfalteten ®rbober= 
fid^e gingen nid&t in gleid^md^igem Sempo vor ftd&. 
Sfhir au gemiffen Qwten bilbeten fid^ größere ©ebirge 
unb fenften fid^ anbere Seite ber ©rbfrufte. ®erabe 
12* 
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bie Äarbon^ unb bie 3:ertiar3ett waren fold^c Seiten 
befonber§ ftarfer ©ebiröSbilbunQ. 

Sn bet %at fönnen mir benn aud^ hiermit bie be? 
fonberS ftarfe J^rfprobuftion in ^egtel^ung bringen. 
SRod^ l^eutjutase lägt jtd^ beobad&ten, ba^ gerabe in hzn 
Spätem, bie ftd^ neben ^ol^en bergen befinben, befon= 
ber§ gern 2Jloore entfielen. 5(n ben bergen fd^lägt 
fid^ ba§ SBaffer nieber, ba8 b^^ö^ bie üermoorenben 
©elönbe üernöjt. ©o feben wir eg " iebenfaHä am 
©fanbinat)if(ben $ö^ensug unb aucb am ^Rorbtanbe 
ber 5llpen. $ier rote bort jinb äJloore befonbcrS vev- 
breitet. Übrigen^ rourbc fd^on roeiter oben barauf 
aufmer!fant gentad&t, ba§ in einem fid^ ftänbig fenfen* 
ben @ebiet, beffen Oberfläd^e troft ber ^Torfanböbung 
bauemb ein roenig unter bem ©runbroafferfpiegel t)er= 
bleibt, aujerorbentlid^ mäd^tige 2;orfIager entfte^en 
fönnen. ©old^e fianbfenfungen finb aber mit ber 
©ntfte^ung oon ©ebtrgen eng üerfnüpft. 5Rad^ bem 
©efagten braud&t alfo in ©enfung§gebieten bie 3:orf= 
bilbung erft bann aufgul^ören, wenn aud^ ber ©en= 
fungSoorgang fein Qrä>t finbet. $ört bie ©enfung 
auf, fo roirb ftd^ ber 3:orf burd& 5ln^öbung über ben 
©runbroafferfpiegel erbeben, unb e§ roirb fxä) unter 
Umftänben ^m ^od^moor bilben. 2Bo aber eine Sanb= 
fenfung fd^neKer tjor fid^ gebt, al§ ber 3:orf fid^ ^u 
bilben üennag, ba roerben fid^ in bem entftebenben 
©eroäffer, auf beffen @runb ber STorf Jefet geraten ift, 
©ebimente abfegen unb ben 3:orf beberfen. SSielleicbt 
bilbet fid& aud& ein ©apropelit. 6rft mtnn fid^ bie 
©efd^roinbigfeit be§ ©enfungSprogeffeS roieber T)er(ang= 
famt, roirb fid^ bag ©eroäffer roieber fußen fönnen, unb 
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bann wirb roal^rfd^etnlid^ eine neue ^Torfbilbung ein* 
fe^en. @o tommt e§, bat «>i^ ^^ute Profile beobad&ten 
fönnen, in benen Äol^lenflöge mit ©ebimentärgefteinen 
3U üielfad^ roieberl^oUen 3RaIen ntiteinanber abroed&feln. 
$äufig roetben unter dl^nlid^en SJerl^ältniffen au6) grö* 
gere 9Jlengen t)on Jonen unb ©anben eingefd^roentntt 
werben fönnen, bie bann bem Profil weiteren SBed^fel 
üerleil^en. 

S^ad^bem un§ biefer (Sntwicflungggang Rar gewor- 
ben ift, üerftel^cn wir, warum ftd^ in h^n über unb 
unter ben ©teinfol^lenlagem befinblid^en ©efteinen — 
in ben 3tt>if^^w«iitteln, wie man fie nennt — balb 
bie SRefie t)on 3)leere§tieren, balb biejenigen einer @ü6= 
roafferfauna ober aud^ überl^aupt feine tierifd^en SRefte 
finbcn. — ^e nad^bem bie gefd^ilberte ©ntwirflung in ber 
$Kä^e ber @ee ober auf bem kontinent ftattfanb, unter- 
fd^eibet man nad^ biefen tierifd&en SReften „paralif d&e", 
b. ^. füftennal^e, unb ,,limnifd^e", b. 1^. füftenfeme 
Äo^Ienreoiere. 

9ößelc^er 9lu$en entfielt bem 93ergbau au« 
ber Äenntni« ber foffllen ^flanaen? 

2Bo fid& foffile 2^orf(ager finben, wed&fe(n fte, wie 
fd&on gefagt, meift in gteid&mä^iger S^olge mit Jon* 
fd^iefem unb ©anbfteinen ab. 2)ieS beweift, ba^ fid^ 
hi^ ©elönbe ber Äol^lenprobuftion aB ©an^eS giem- 
(id& gleid&mä^ig gefenft l^aben. 9^ur gelegentttd^ würbe 
bie (angfame gleid^mä^ige ©ebimentation burd& fd^nel= 
lere Slblagerung unterbrod&en. Hud& l^eute nod^ lommt 
bei Überfd&wemmungen berartigeg vov. @rö§ere, auf- 
red^tftel^enbe 53aumftämme würben fid^ fid&er nid^t er= 

Digitized by VjOOQlC 



182 ^otont^, S5ic ©temfo^le, i§r Söcfcn mh SBcrbeit 

galten l^abcn, fonbcm roären in bcr freien Suft ber SJer= 
wefung anl^eimgefaKen, xümn fie nid^t auf fold^e SBeife 
gelegentltd^ fd^nell eingebettet unb t)on ber Suft abge= 
fd^loffen roorben roören. 2)er lorf oerniag fid^ Befannt= 
(id^ fo fd^nell nid&t angul^öl^en. 

SBie unenblid^ lange Seit üermutlid^ fd^on bie 
Slblagerung berjenigen ©d&id^ten bauerte, bie l^eute 
atö probuftiT)e8 Äarbon beaeid&net werben, bag geigt 
xm^ bie lotfad^e, ba§ fiä) roäl&renb ber fielen ber 
©efd^id&tSforfd^ung gugduglid^en Q^^^^^^wf^'i^^ ^^^^ 
eine roefentlid^e SBeiterentroicflung ber DrganiSmetu 
toett betnerfbar gentad^t l^at, rodbtenb fid& im Serlaufc 
beS probuftitjen ÄarbonS fold^e SBeiterentroirflung f ogar 
in rcd^t roeitgcl^enbem 3Äa6e beobad^ten lägt SKr bur^ 
fcn getroft fagen: bie ung befannte ^Jeriobe menfd^= 
(id&er ©efd^id^te ift bei rocitent ju furg, um einen 3Wa^^ 
ftab für jene gewaltigen Reiten abgeben gu fönnen, bie 
tüä^renb ber in SHebe ftebenben geologifd^en Sntroicf^ 
hingen oerftrid^en. 

gl^e man ein ©teinfol^Ienbergroerf anlegt, um 
unter Sage befinblid^e fjlöge abgubauen, will man 
natürlid^ miffen, ob ba^ T)ermutete ©teinfol^lenoor^ 
fommen abbaumürbig ift ober nid^t. (g§ werben beS- 
l^alb mittefö beg 2)iamantbobn)erfal^ren8 öo^rungen 
T)orgenommen. 

2)iefe SEiefbol^rmetl^obe, bie Äernbol^rung, wirb 
mit $ilfe eineg ftöblcmen 55obrg^linber8 auggefü^. 
2lm unteren (&nh^ biefeS 55obrg^linber8 roirb bie f&oi^X'- 
frone befeftigt, ein mit fd&roargen ^Diamanten befeftteS 
©tablgt)linberftürf. SDie ^Diamanten finb in einer SBeife 
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freiSförmig angeorbnct, bie fie — bei ©re^ung beS 3^- 
(tnber§ um feine 5ld^fc — bag ©eftein beS ©ebirgeg 
aufarbeiten lä^t, fo bat ber 3^K"b«i^ langfam tiefer 
unb tiefer bringt, bcnn ber 2)iantant ift Befanntlid^ 
ba:& l^ärtefte SJlineral, bag wir bepften. ©o gerät in 
hzn ©ol^rgtinnber ber ^Bol^r fern, ber burd^ eineÄ(entm= 
üorrid^tung feftgefiemmt, abgeriffen unb gutage ge= 
förbert roirb. 

3)a8 tieffte ^Jol^rlod^, ba§ oor bem Äriege nieber= 
gebrad^t roorben ift, befinbet fid^ im probuftiuen Äar^ 
bon von Ggud&on) in Dberfd^lefien. Wlan l^at bort einen 
Soleiern gewonnen, beffen Sänge etwa 2 Vi km be= 
trägt. S^euerbingg ift in Stmerifa nod^ tiefer gebol^rt 
roorben, unb aroar in ber 5Räöe T)on f^airmont im 
Staate SBeftüirginia. 5Diefe8 ^ol^rlod^ ^at eine liefe 
x>on 2311 m, roäl^renb ba§ bei ßgud^om nur 2240 m 
mi^t. 2)ag gmeittieffte «ol^rfod^ t)on 2252 m befinbet 
ftd& ebenfalls in 5lmerifa, bei ©larföburg. SBa§ bie 
S^örberfd&äd^te betrifft, fo fmb bie roeftfälif d^en bie 
tiefften ©eutfd^lanbg, fte fiiaUn jebod^ nod^ ni^t me^r 
aB etroag über 900—1000 m 2:iefe erreid^t. 2Befent= 
lid^ größere liefen finb bagegen im amerifanifd^en 
Äupferbergbau erreid^t worben. @o foH bie Quincp 
9JHning 6o. 2213 m tief gegangen fein. 

3m probuftioen Karbon tonn man nun beifpietö« 
roeife burd^fd&nittlid^ alle 50 m auf ein Kohlenlager 
treffen. 3)ie SJläd&tigfeit ber Sager ift ganj t)erfd^ie= 
ben. SäJo t)iele Äol^lenlager Dor^anben fmb, erblich 
man bei ber Unterfud&ung beg Sol^rfemeg in ben 
jmifd^en ben Äol^lenlagem befinblid^en ©d&iefertonen 
eine Unja^l oft auSgegeid^neter ^flanjenabbrüdfe, 
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bic in il^rcr oerroirrenbett SDlannigfaltigEcit junäd^ft 
h^n ®inbruc! gehJöl&Ten, afö fei bie fjlora, ber fie ent= 
ftammen, int gangen ^probuftioen Äarbon burd^fd^nitt^ 
l\ä) biefelbe geroefen. 5(u6er ben l^äufigen ©tigmarien 
(t)ergl. Saf. I), bie faft ftetg oorl^anben jtnb, ftnben 
frd^ ©teinfeme, SRinben, Slbbrüd^e ber Dbetfldd^en von 
©tämmen, ©tamm* unb SBebelftielftiirfe, ©latt- unb 
©lütenrefte, ©amen unb oieleS anbere. 

6§ ift. nun t)on SBert feflaufteUen, in weld^em 3:eil 
ber ntel^reren l^unbert 3Jleter, bie roöl^renb ber Seit be§ 
probuftiDen Äarbong abgelagert roorben finb, eine 
S3o^rung ftel^t. SJUt $ilfe ber aufgefunbenen 5ofji= 
lien !ann man mel&rere ©ol^rungen miteinanber t)er- 
gleid^en, unb groar b^l^alb, weil man admä^Iid^ er- 
mittelt i)at, meldte fjofftlien für beflimmte SHtergl^ori-- 
gonte d^^irafteriftifd^ finb. 3Jlan ift fid^ über bte ^.ßeit^^ 
foffilien" Har geworben, ©old^e Seitformen befd^rdnfen 
fid^ aber niemals auf einen gang beftimmten ieil be^ 
probuftiDen ^arbonS. ©ie ^aben fid^ einft nur gang 
aHmöl^lid^ eine l^errfd^enbe ©teUung innerl^alb ber fjlora 
erworben unb fmb bann fpäter aud^ ebenfo langfam 
mleber Derfd^munben. S)ieg ^at mol^l oft unenblid^ 
lange Seiten burd^bauert, megl^alb man bei ber ©eftim^ 
mung ber ^origonte ein grogeS ©emid^t auf bie rela* 
tit)e 4)äufigfeit eineS iJoffitö legen mu§. ^ug biefem 
©runbe mug man ^xmn ©ol^rfern gang unb gar 
unterfud^en; benn fonft fann man nid^t einroanbfrei 
feftfteßen, mo bie 3one ber größten $äufigfeit einer 
$flangenart liegt. 

Oenau baSfelbe, mag mir l&ier im probuftiuen 
Äarbon beobad^ten, finbet ber $flangengeogcap]& aud^ 
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nod^ l&eute. 9Wrgenb§ crfd^eint eine ^Sfianje mit einem 
©d&toße, unb ebenforoeniö fommt e§ Dor, bag fie pBp 
lid^ Derfd^roinbet. $ier ober bort friftet fie oft nod^ 
längere ^^t i^t 2)afein. ©o fei nur an ben ©infgo- 
bäum erinnert (@. 167). 6r ijt rool^I burd^ bie Äultur 
ber Japaner, bie i^n al§ ^eiligen ^aum üerel^ren unb 
ü^n in bie SRäl^e Don J^empeln pfianaen, in bie Se^tjeit 
l&erübergerettet roorben. SWrgenbg fommt biefeg fremb* 
artig anmutenbe ©eroäd^g, wie e§ fd^eint, in ber SBitb- 
nig t)or. 2)ie ®efta(t feiner Blätter erinnert ben $aläo* 
botanifer an mand^en foffilen 5unb, benn einftmafö 
l^atte bie fjamiße ber ©infgoaaeen Diele t)oneinanber 
abroeid^enbe SSertreter. 

^ei ber Unterfud^ung eineS ©ol^rfemg pnben wir 
nun genauer folgenbeg. gg finb immer nur einzelne 
Wirten, bie einen beftimmten ^orijont bel^errfd^en, unb 
be^^alb empfinben mir um fo beutlid^er, bafe bie t)er= 
fd^iebenen JJl^ren aUmäl^lid^ ineinanber übergeben. 
®ne 5(rt roirb innerl^alb ber mel^r ober minber gleid^- 
•bleibenben 3Jlannigfaltigfeit langfam l^äufiger, um bann 
nad^ einer Seit ber §errfd^aft ebenfo langfam mieber ju 
Derfd^minben. ^ngmifd^en l^at irgenbmo eine neue 5lrt 
eingefe^t, unb bagfelbe (Spiel l^ebt von neuem an. 

©d^on roenn eine einzige 3lrt neu auftritt, fann unb 
mu6 man alfo mit Dollem ^^ä)t t)on bem beginn einer 
neuen fjlora reben: bie Dorige fjlora unterfd^eibet fid^ 
th^n burd^ bag S^el&len ber betreffenben %vt. 

5llg «eifpiel baS fjolgenbe: bie fjlora SRorbbeutfc^= 
ianb^ befifet eine groge Slnja^l überall Dorl^anbener 
3(rten, unb bod^ fprid^t man l^ier mit SRed^t von einer 
5lora be8 öftlid^en 2;eil§ im SBergleid^ ju einer fold^en 
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bcg roeftlid^en 2^ciB. 5tud^ wir werben bal^r ben 
begriff ber /^^^i^ci'' antoenben, foBalb nrir einen Po= 
riflifd^en Unterfd^ieb fenngeid^nen wollen, ben n)ir 
nad^ irgenbeiner 9iid&tung l^in — in unferem fjatt 
fpejiell bei ber ©orijontierung — gebraud^en. 5Der 
^^griff //fyiora'' ifi eben burd^auS relatit) unb an feine 
Beftintmte 5lnjal^i t)on 5(rten gebtüpft, bie in bem 
einen ©ebiet ober in unferem ^aU in einem beftimm^ 
ten geologifd^en ©d^id^tenfompley oorfommen, n)ä^= 
renb biefe Wcttn in ben h^na^haxten Oebieten ober 
©d^id^ten feilten, ©el^en wir anberS vox, fo geraten 
wir in üoHfommene SBillfür l^inein, unb wollen wir 
bieienigen paläogoifd^en pflanjenfül^renben ©origonte, 
bie benfelben floriftifd^en ©efamtd^arafter ^aben, aber 
burd^ einige wenige 5(rten abweid^en, nid^t alg/^ffloren" 
unterfd^eiben, fo ntüffen wir logifd^ ba§ gefamte $alao= 
joifum afö nur eine einzige fjlora entl^altenb anfeilen, 
weil jwar ein SSergleid^ seitlid^ fel^r augeinanberliegen= 
ber ^orijonte aud^ fel^r ooneinanber abweid^enbe $flan= 
genttipen aufweifi, bie fie trennenben $orijonte iebod; 
biefe beiben JJloren fo ntiteinanber t)er!nüpfen, bafe 
nirgenbS eine fd^arfe Orenje bemerfbar ift. 

3[e mel^r 5(rten oorliegen, um fo fidlerer Icl^t fici& 
natürlid^ ein ©orijont feftlegen, um fo beffer lägt fid) 
ein beftimmter Reinerer ©d^id^tenfompley l&infid^tlid^ 
feinet relatioen 5(lterg einengen. 

5(bgefel^en von mand^er ©d^wierigfeit, bie ber 
Unterfud^ung in ©pegialföHen begegnet, ftellt pd^ ba§ 
^ringip ber in 9Rebe ftel^enben Unterfud^ung etwa fo 
bar, bafe man aug ber SHeil&enfolge beS 5luftreteng 
ber oerfd^iebenen ßeitformen erfe^en !ann, in weld^em 

Digitized by VjOOQlC 



S)er SBergta unb bie itcimtni^ bcr foffilen ^flan^n 187 

Xeil beg probuttiüen ÄarBonS jtd^ ein fjlöa befinbet. 
§at man g. f&. in einem SReüiet groei ^o^mnqtn au8= 
ftcful^rt unb werben bann auf 9}H(Bmeterpapier für 
iebe ber beiben ^ol^ngen relatit)e ßinien eingetragen, 
beren jebe bie 2;iefe angibt, in ber eine Seitform auf* 
trat unb big gu ber fie ju flnben mar, fo mirb ung 
ein ajergleid^ ber für beibe ^ol^rungen eingetragenen 
Sinien barüber aufllclren, h^x meld^er SSol^rung bie 
©d^id^ten bie geringere ^D'läd&tigfeit l^aben. 

6§ ift meifteng nid^t möglid^, einzelne Äo^tenkger 
auf Orunb. ber ^fiangenrefte ju ibentiflsieren; nur gange 
®ä}^äit^ntoxttpk^^ laffcn fid^ fioriftifd^ jufammenfaffen, 
unb jmar improbuftiüenÄarbon fpegieU be§ ©aarremerS 
auf ©runb ber fieitfoffifien gundd^ft fünf fold^er Äom* 
pleye. ?yreilid^ liegen bie floriftifd^en ©rengen guroeilen 
nid^t bort, mo ber Bergmann eine ©d^eibung oomimmt, 
roenn eS aud^ meiftenS ber fjaü ift. 3)enn ber ^emeg= 
grunb, bie gefamten fol^lenfül^renben ©d^id^ten eineS 
9flct)ierg gu gliebern, liegt mie im SRul^r* unb ©aarreoier 
u. a. in ber SBertigfeit ber Äol^Ienlager ber eingelnen 
$origonte für bie ^JrayiS. 2)ie ^efd^affenl^cit ber Sager 
^at aber mit \>^n fjloren, bie bie jefit foffilen 3}loore gu 
i^ren Sebgeiten trugen, gar nid^tS gu tun. SSielmel^r l&ängt 
bie ©efd^affenl^eit ber Äöl^lenlagcr, mie fd^on frül&er be= 
tont mürbe, in erfter Sinie a^b Don bem Slbfd^lug ober 
3ugang ber 5(tmofp]&drilien im Saufe ber Seit. 9^ur 
bie aug ©apropel l&eroorgegangenen geigen natürlid^ 
mefentlid^e 5lbmeid&ungen in il&rer Sufammenfe^ung 
gegenüber ben auS Sanbpflangen l^eroorgegangenen 
Äol^len, bie auf ber ftofflid^en SSerfd^iebenl^eit ber Sanb- 
pflangen t)on ben ©apropelbilbnern berul^t. 
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SBenn roir nun bie ^flangen eineS S3o]^rfemS (g. 55. 
in ben ©aarbrücfer ©d^id^ten^bcS ©aarrewerg) burd^^ 
feigen, fo l^aben xvxx au|er ben burd^ bie gange ^o^^ 
rung (foroeit eg fid^ um ©d^id^ten be§ probuftioen 
ÄarbonS l^anbelt) gel^enben 5(rten (n)ie g. SB. Sphe- 
nophyllum cuneifolimn unb Calamites Suckowi) 
unb au§er ben nur Dereinjelt auftretenben Steften eine 
SReil^e von fold^en, bie beftimmte ©tredfen beg S5o]&rfem§ 
augfd&Iieglid^ ■ ober l^erDorragenb auggeid^nen, fo in 
unferent S^aU unter anberen 

in ben unteren Xeufen . . Sphenophyllum myriophyllum 
jpäter einfe^cnb .... Sphenopteris Sauveuri 
roc§ fpäter cinfe^enb unb 

p^er ^inaufße^enb . . . Palaeoweichselia Defrancei 
nod^ hjeiter oben .... Neuropteris Scheucbzeri 
unb hJieber fpötcr einfe^enb 

flenjtjfe Pecopteriden 

ufu). ufu). 

SBenn mir nun mit ben bereite gefammetten @r= 
fal^rungen an bie SSeurteilung biefer Jatfad^en für eine 
§origontterung im ^em herantreten, fo (dfet fid^ auf 
®runb ber im Äem gefunbenen SRefte ber $origont feft= 
ftellen, roeit bie gefunbenen Stefte in berfelben ffolgc 
aud^ in ben fd^on bekannten 5luffd&lüffen auftreten. 

(Sd^mierig roirb ein Sergleid^ von ©ol^rungen, bie 
in gänjlid^ üerfd^iebenen SReoieren gemad^t morben finb, 
ha ja bamalS wie l^eute bie JJtora 2)eutfd^lanbg in 
üerfd^iebenen ©egenben geroiffe SSerfd^iebenl^eiten auf= 
wieg. 
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®ie foffUen 2\ptmolit^t. 
SBenn man bie ^flangcnarten jüngerer fjormationen 
mit benen öfterer geologtjd^er (Sporen Dergleid^t, fo 
finbet man, bag ftönbig eine (Sntroicflung Dom (£in= 
fad&ercn gum äJermicfefteren ftottfanb, eine ^ntmiä- 
lung, bie ftd^ im ^Jrinjip baburd^ fenngeid^net, bag 
groifd&en ben einaelnen ^j^ilen üm^ $flanjenförper§ 
eine immer weiter fortfd^reitenbe 5(rbeitgteilung t)or 
P* gegangen ifi. 

SDie ^ßflanaen beg probuftit)en Äarbon^ unttv^ä)tu 

htn fid^ nun x)on benen ber S^ertiörformation infolge 

biefer ®ntmic!(ung aud^ in einem fünfte, ber fd^on 

einmal unfer Sntereffe ermedft ^at (©. 103). ©injelne 

ber im gangen l^öl^er organifierten ^Sfianaen ber Jertiär^ 

formation befifeen nämlid^ im ©egenfafe gu htmn beg 

^arbong befonbere l^argaugfd^eibenbe Organe. ^Qh^n' 

f aUS Weint e§, alg ob im Äarbon berartigeg tiod^ nid^t 

ober nur untergeorbnet Dor^anben gemefen fei. §ier= 

nad^ ift e§ nid^t t)ermunberlid^, ba^ im probuftioen 

Äarbon Sager von Siptobiolitl^en fehlen (t)ergl. ©. 31). 

©id^erlid^ ift e§ für eine ^flange t)on Vorteil, ^arg 

augfd^eiben gu tönmn, benn bie $arge pnb aJlittel 

gum aSunbDerfd^lu^. 3»ebe SJunbe, fei fie burd^ 2Binb= 

brud^ ober burd^ Sierfrag entftanben, mirb luftbid^t 

abgefd^loffen unb fo t)or Sßäffe unb anberen fd^ablid^en 

dinflüffen beroal&rt. 2)a§ $arg entroidfeft fid^ in be- 

fonberen ^Räumen be§ $flangenKrper§, bie fid^ ftct§ 

ba beflnben, mo leidet ©efd^öbigungen eintreten Knnen, 

alfo g. f&. in ber SRinbe ber ©tämme unb S^^iQ^. 

®S ift intereffant, ba| fid^ in ben aufredeten S5aum= 

Digitized by VjOOQlC 



190 ^otonic, ^ie ©teinlo^Ie, i^r Sßcfen mh SBcrbcn 

ftümpfcn ber ©rauhfol^lenlager oft eine befonberS l&arg^ 
retd^e Äol^le Beflnbet. aSieHeid^t fmb bie gu btefen 
Stumpfen gel&örenben'iStclTntne t)om SBinbe gefturjt 
worben, alg fie nod^ lebten, aber fd^on alter^fd^road^ 
roaren, fo bag ftd^ bie ©rud^fiäd^e rote eine SBunbe mit 
§ars bebecfen fonnte. 

©d^on au8 h^m über bie l^eute entftelftenben ßipto= 
biolit^e aJlitgeteilten (©. 57) ld|t ft^ fd&liejsen, ba# 
[ie befonberS gern in bobenfremben 5lbtagerungen t)or= 
fommen, b. I^. atfo, e^ l^anbelt jtd^ bei il^nen um anbeiS= 
roo entftanbene Materialien, bie [id^ fpöter irgenbroo 
angefammelt ^aben. ©erabe bei einem Sran^port ift 
ganj ^erüorragenb bie 3Jlöglid^!eit gegeben, bag fxd) 
faft alles (au^er Margen unb öl&nlid^en Äörpern) ger- 
fefeen !ann. 

2)er ©ernftein ift ber befanntefte Si|)tobiolitl^. Bzin 
SRame tommt t)om altbeutfd^en bömen (engl, burn), b. 1^. 
brennen, ©ein gried^ifd^er 9iame (Sleftron ift ja all= 
befannt, h^nn in i^m l&at ba§ SBort ©leftrigitot feinen 
Urfprung; burd^ Steiben wirb nämlid^ ber SBernftein 
negatit) eleftrifd^ unb jiel^t g. SB. ^apierfd&nifeeld&en an. 

S)er ^emftein ift ba§ erl^ärtete $ara auSgeftorbener 
^^abel^ölger. 5(m berül^mteft^n ift ber baltifd&e SBem= 
ftein, ber am l^duflgften im ©amlanbe DftpreuJenB auf = 
tritt, ©d^on bie ^bönigier hxa(i)t^n i^n gu ben iRö= 
mem. „^er SSernfteinJ^anbel", fagt ^lleyanber t). $um= 
bolbt, „bietet un§ in feiner ehemaligen 5lu§be]^nung 
für bie ©efd^id^te ber SBeltanfd&auung ein merboür= 
bigeS S3eifpiel von bem ®influffe bar, h^n bie Siebe 
gu einem eingigen fernen ©rgeugniffe auf bie 6röff= 
nung eineg inneren SSölferoerfel&rS unb auf bie Äennt« 
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nte großer Sänberftreden l^aben !ann, 2)erfeIBe fefete 
auerft bte Äüften be8 nörblici^en DgeanS in Serbin^ 
bung mit bem ^Ibtiatifd^enTOeerBufen unb bem$ontu§/' 

©d^on Slriftoteleg fd^Iofe aug ben im ©emftein 
oorfommenben S'^fßft^J^f ^^^6 ^i^f^^ ®töff ci^nlid^ bem 
Söl^rrl^a flüffig htn S3äumett entquollen fein muffe. 
Sbenfo meint ßomeßug 2:acitu§, man erfenne ben 
35emfiein afö ein ^aum^atg, benn man fel^e oft We= 
d^enbe unb fogar fiiegenbe ^nfeften burd^fd^immem, 
bie t)on ber fiüffigen 3Jlaffe erfaßt, nad^mafö bei ber 
SScrl^ärtung eingefd^Ioffen mürben. $£acitu§ fal^rt fort: 
„3^ benfe mir, ba| e§, roie in ben fernen Oegenben 
be^ 3JlorgenIanbeg, mo SBeil^raud^ unb S3alfam au§= 
fd&n)ifit, aud& auf h^n gnfetn unb Äüften be§ 5lbenb= 
(anbeg frud^tbare SBälber unb $aine gibt, roo S3aum^ 
^arg, burd^ bie ©tral^Ien ber naiven (Sonne auggejogen 
unb Pfftg gemad&t, in§ ndd^fte*3Jleer l&inabrinnt unb 
burd& ©turmgemalt an bag gegenüberliegenbe Ufer ge- 
fd&roemmt mirb." 

®ie „blaue ®rbe" be§ ©amIanbeS ^ntWt ben 
©emftein gufammen mit ^olgftüdfen unb SReften t)on 
SJleere^tieren. ^löeg bieg ift t)om 3Jleerroaffer in- 
fammengefd^memmt unb abgelagert roorben. Der fd^xn-' 
fteinmalb gehört ber älteren $£ertidrformation an. 2Bo 
fid^ bec ^emftein in nod^ jüngeren ßrbfd^id^ten fin= 
bet, ha ift er burd^ mieberl&olten S^ranSport l^ingeraten; 
er bepnbet fid^ fo oft an britter unb momöglid^ an 
oierter Sagerftdtte. ®ie ©d^id^t, bie htn S3emftein ent= 
l^ält, liegt meift unter t>zm SWeeregfpiegel, unb groar 
l^äufig bireö am ©tranbe. 5lber baS ffiaffer arbeitet 
bie ben ^emftein entl^altenbe blaue 6rbe unablöffig 

Digitized by VjOOQlC 



192 $ototii^, S)ic ©tcinfo^Ie, i^r SBcfen mb SSSerbcn 

auf, unb ba ber S5emftein ctroa bagfelbe fpegtfifd^e 
©etüid^t l&at toie ba§ Dftfeetüaffer, fo roirb er oft an hm 
©tranb geroorfen. 

5Da aud^ biluoiale ©fömaffen bie bemftemfü^renben 
©d^id^tcn Dielfad^ gerftört l^aben, ift er wie bie übrigen 
©efd^iebe burd^ bie ©letfd^er bi§ an ben 3ai^ be§ 
SRiefengebirgeS unb unter anberm ja aud^ nad^ Berlin 
tran§|)ortiert roorben, roo er beim Sau ber Untergrunb- 
bal^n üielfad^ entbedft worben ift. 

2)ie ^efemarten, bie nad^ Sonroen^ roal^rfd^einltd^ 
h^n SSemflein l^eroorgebrad^t ^aben, finb afle unfercr 
ein^eimifd^en Äiefer ungleid^. SDlan fd^lie^t bie§ au§ 
§olg*, Slatt' unb ©lütenreften. ®g wirb vermutet, 
bag rair aud^ ha^ $arg einer fjtd^tenart aB Semftcin 

3)a bie Semfteinraälber — anberä afö unfere voo^h 
gepflegten fjorften -- railbe Urrodlber waren, fo üer^ 
ftel^en roir bie Äußerung x)on ©onwen^, ha^ in jenen 
SBälbem taum ein gefunber Saum geroad^fen fei. 
9Kd^t8 l^inberte 2Binb unb SBetter an il^rem Derroüften^ 
htn SBerf, ^äulnig unb $arafiten aller Wct trugen gur 
©d^njdd^ung ber S5dume bei, unb ein Xierleben> rote 
e§ un§ ^eute in fultiüierten ©egenben faum nod^ be- 
gegnet, trug nid^t am menigften gu allerlei SBefd^äbi- 
gungen bei. aJlel^r afö bieg l^eute ber S^all ift, bot ftc^ 
bal^er gu reid^lid&em ^argflug ©elegenl^eit. ^m weite- 
ren reagierte bie S^iatur baburd^ auf jene befonberS 
l^dufigen SSefd^dbigungen, ba^ fie in ben Semftein- 
höuxmn befonberS t)icle l^argauSfd^eibenbe Organe an-- 
legte. SBenn bann ba§ flare $arg oieHeid^t bie Dber^ 
fldd^e eineg ©tammeg überwogen l^atte, fo blieben auf ber 
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aalten glüfftgfeit t)orüberfliegenbe ^nfeften ober ^ßflan« 
genteile leidet l&aften unb rourben bei roieberl^oltem 
5Iu§ aUfeittg eingebettet. ®iefe burd^ roieberl^olten 
5lu^ ent^anbenen gefd^id^teten ©tixdfe begeid^net ber 
$anbel afö »©d^lQuben''. 5Da hc3 $Qrg fel^r bünn- 
flüfftg war, tropfte eS ober gelegentlid^ aud^ t)on 5(ft 
lu 5lft; eg bilbeten jtd^ ^äp^ä^zn, bie dl^nÜd^ wie 
bie ©Sgopfen burd^ neu l^inaufomnienbeS SJlaterial 
an 2)idfe unb Sänge immer me^r gunol&men. (S3 
Iä|t fxä) benfen, ba§ aud^ l^ierbei oorüberffiegenbe 
3:iere ober ^flanjenteile leidet l^af- 
itn bleiben unb oft befonbetg 
fd^neU eingefd^Ioffen werben !onn= 
tm (fjig. 12). 2)arum finbet man 
aud^ t)or allem in biefen Sapfen 
qarxi ^eroorragenb fd^ön erhaltene 
brganiSmenrefte. gig. 12. ^mtvon 

Tlan foüte meinen, bag fid^ bei caatane» iiicii«a conw. 
bem fc^einbar faft abfoluten Suft^ ""'J^Ttt^T^ 
abfd^lug biefe {Refte ungerfefet er» 
l^alten ^aben müßten. Hber erfteng finbet, wie mir miffen, 
unter fold^en Umftdnben eine ©elbf^erfe^ung ftatt, 
unt> ^meiteng ift ba§ ^axi feine§meg§ voUtomtmn un- 
burd^läffig. SBenn mir aud^ glauben, in einem ®ern= 
fteinftüdd^en ein DollftänbigeS ^n^ttt ober eine üoll* 
ftdnbige ^lüte t)or un§ au ^aben, fo aeigt fid^ bei ndl^erer 
Unterfud^ung bod^ nid&tS alS ein außerorbentlid^ feineg, 
faum nad^meiSbareS ©dutd^en, bag meift au§ S^itin 
ober aug Äutin befielet. ©iefeS befleibet fo genau 
einen mo^lgeformten fleinen $ol^lraum, bog e§ von 
außen benfelben (Sinbrud ^eroorruft mie etroa ein 
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in ©piiituS aufbetoal^vteS Dbieft. SBir erbltd^en aber 
in SBal^rl&eit nur gletd^fam nod^ bcn #9lcf[^' ober bcn 
^and^'' beffen, roaS ba§ ^arg ctnft untfd^lo^. 3)iefe 
Jotfadde jelgt unS befonber^ flar, roie Qu§erorbentKd& 
Id^roer s^rfe^ßti^ bie ^a^^ ftnb, l^abcn ftd^ bod^ bte 
ßtnfd^lüffe bcS ^emfteinS „burd^ ba§ ©arj l^inburd^'' 
lerfeftt 

SBo ba§ bünnPüfftge ^arg auf t>^n S3oben fiel unb 
btefcn Derfittete, bilbeten fid^ unförmige 2Waf[en, au§ 
benen man ben S3cmfteinfimi§ beg §anbel§ l&erfteUt. 

2Ba§ bte ©eroinnung be§ SBernftein§ betrifft, fo 
würbe urfprünglid^ nur ber ©eebernftein geroonneu, 
fpdter erft würbe SSernfiein gegraben. 2)a§ Sifd^en ober 
©d^öpfcn gefd^al^ gunäd^fl einfad^ burd^ Äefd^er, ieftt 
burd^ 2;aud^erei unb baggeret; au§ ben primitiüen 
®rabungen IJiat fid^ ber ©ergbau entroid^elt. 

(SS mu6 nun nod^ eine befonbere ^ol^le befprod&en 
werben, bieben wiffeufd^aftlid^enSRamen^^gropiffit^ 
erl^alten ^at. 2)iefe Äol&Ie fommt im 3Bei^enfe(§*3wö= 
5l(tenburger ^raunfol^lenreoier Dor. ©ie ift im reinften 
3uftanb weingelb bi§ rötlid^. 6inige SRamen für biefe§ 
®eftein fmb nod^: SBergfaU, gelbe S5raunfol&le, 
graue (Srbfo^le, reine ©d^wefeltol^le, 233ad&§^ 
fol^le unb wei|e Äo^le. 2)ie Jed^ni! gewann au§ 
biefer Äol&le — wie aug ben ^aulfd^lammgeftcinen — 
^Paraffin unb ßl, unb gwar um fo mel^r, ie mel^r $arg 
unb SBad^g fie entl^ielt. 2)ie ie^ige gubuftrie per= 
wertet nid^t fo l^od^werttge, aber immerl&in nod^ lol^nenbc 
©d^welfol^len. 



1 SSom ®decl|. pyr = gcuer unb pissa = ^orj, ^cc§. 
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2Bte entftel^en nun fold^e ^tblaßerungen BefonbetS 
l&atjreid^er ©rauntol^le? gine ©rounfol^te, bie auS 
einer befonberS l^orgreid^en g^Iora entftanbcn ift, ent* 
^ält aUerbtngg ol^ne rceitereS nod^ ntd^t fo mel ^qtb 
rote ber ^J^ropiffit. SBenn iebod^, roie in bent ge- 
nannten SReoier, fold^e befonberS l^argreid^e, aber immer- 
hin nod^ al§ normal ju begeid^nenbe ^aunfol^le t)om 
SBaffer aufgearbeitet unb forttranSpottiert roirb, fo 
muffen fid^ bie eingelnen Äol^lenteild^en nad^ i^rem 
fpeaiflfd^en ©eroid^t gefonbert roieber ablagern. 2Bir 
^aben havon im Saufe unferer 2)arfteIIung fd^on me^r* 
fad&^al^ren. 2)ie ftarf l^argreid^en (eid^teren ^ih 
d&en ber SBraun!o^le tonnten fid^ natürlid^ nur an einer 
ganj rul^igen SBafferfteHe abfegen. SBenn beifpieföroeife 
ha^ §arj unferer Äiefer Derroittert, fo roirb e§ gu einem 
pgropiffttdl^nlid^en ©taub, ©old^er ©taub roirb e§ ge* 
roefcn fein, ber oom SBaffer auggefd^Iämmt roorben ift. 
2)a^ fid^ gerabe bei einem fold^en 5lranSport bie feinen 
SSraunfo^lenteild^en im ©egenfafe pm ^arg teilroeife 
gerfefeen mußten, gebt ia au§ frül^eren SBemerfungen 
i^erüor (©. 57). ^^^^^föÖ^ n^i^^b aud^ biefer ©ad^» 
üerl^alt bagu beitragen tonnen, ba^ bag ^arg in befon* 
berg reiner ©efd^affenl^eit gur 5(b(agerung fommt. 

^emerfungen über 93ertoertung, ©etoinnung unb 
93ergeubung ber ^o^Uvu 

SBeld^e Unfumme t)on SSerdnberungen in ber gangen 
8eben§]^altung ber fßblUx l^at bie fid^ immer me^r ftei* 
gernbe S3erroenbung ber Aorten ^eroorgebrad^tl Qmmer 
roieber begeid&net man beSl^alb bie Äol^len mit SRed^t 
als bie roid&tigften ©efteine, bie un8 SRutter Srbe 
13* 
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gur aSerfügung fteHt. ©ie finb eine Oueüe fonaen« 
trierter Äraft fonbergleid^cn burd^ bie leidste 5lrt, wie 
fle biefe Äraft ^ergeben: brQud^t biefeS brennenbc 
©eftein bod^ nur entgünbet §u werben, um gewattige 
ÜJlengen t)on SBärnie gu liefern, bie bie 3:ed^nif Je nad) 
^ebarf in biefe ober jene Äroft umfe^. ^nä^ bie Gueffc 
be§ gu fieud&tgwerfen unb beS in ber led^nif atö $cig= 
mittel Dermenbeten @Qfe§ ift ja in Überwiegenben fallen 
bie ©teinfol^le. 

2)a bie Äauftobiolitl^lager im SJerlQufe ber geolo= 
gifd^en Seiten in bie liefe geraten fönnen, muffen pe 
unter 3:age in ber 6rb!rufte aufgefud^t werben. Siegen 
fie nod^ Derl^ältnigmd^ig günftig, fo fann bie Äol^le 
nad^ a3efeitigung ber unter Umftdnben nur geringfügigen 
®edfe ol^ne weitereg im „Jagbau'' gewonnen werben, 
anbemfaUg mu§ ber 5(bbau burd^ ©d^äd^te (fenfred&t 
l^inabgcl^enbe ®dnge) unb (Stollen (wagered&t oer^ 
laufenbe ®änge) unterirbifd^ bewertftelligt werben. 

jlief unten l^at bie Äo^le ber ©tunbe gel&arrt, ba ber 
finbige ^Dfleufd^ in felbftgegrabenen bunflen ©d^äd^ten 
l^inabftieg, um bie ©onnenwärme, bie bie $flangen* 
leiber einft im ließen ßid^te be§ iageg aufgefpeid^ert 
l^aben, wieber berauf guförbem unb Rd^ nufebar ju 
mad^en. 

2)ie ^Borfid^tgma^regeln, bie babei gu befolgen finb, 
bie ^(uggimmerung ber ©d^äd^te unb ©tollen, fowie 
bie fonftigen 9Jla|na]&men, bie getroffen werben muffen, 
bamit bag a3ergwerf nid^t gu 5^ud^e gel^t, ber ©djiuö 
t)or ben „fd^lagenbcn SBettem", ben brennbaren, leidet 
entgünblid^en ®afen, bie burd^ bie immer weiter- 
gel^enbe S^^f^feung ber Äol^len abgegeben werben, unb 
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oieleg anbere erforbert ted&nifd&e Äenntniffe, bie gu 
einet ttjo^leutwidfelten fjad^wiffenfd^aft, ber S3ergbaU' 
hmbe, Qefül&rt l^aben. 

(öorocit burd^ ©eobad^tungen feftgeftellt roorben ift, 
!önnen bie SBettereypIofwnett unferer Äol^lenbergtoerfe 
auf mannigfaltige äBeije auSgelöft werben, ©inntat 
ift eg bag plöfetid^e Öffnen einer ©ebirgSfluft, ber 
große ^Dflengen von ®a§ entftrönten, ein anbermal bie 
(d^Ied^te Ventilation ber ©tollengdnge, fo ba§ bie mit 
^renngafen gefd^roängerte Suft nid^t befeitigt wirb. 
3)er ©ebraud^ t)on offenen Sampen, bag unbefugte 
Öffnen ber ©id^erl^eitglampen ober fonft irgenb etroaS 
fann bann bie gntftel&ung einer fold^en ©yplofion ^er^ 
bcifü^ren. 5tud^ ein niebriger ^arometerftanb !ann 
auSlöfenb roirfen, benn ein geringerer ^lußenbrucf 
bebingt, ha^ mel^r fd^äblid^e ®afe ba§ ©eftein oer- 
laffen unb an ©teilen geraten, roo ber SSergmann an 
ber 5lrbeit ift (Snbli^ tonmn bem ^Bergmann ge* 
legentlid^ aud^ geringe Srbbeben al§ Urfad^e fd^rerf- 
lid^er SBetterefplofionen gefäl^rlid^ roerben. 

Son \>^n oielen ©efal^ren, benen ber SSergmonn 
troS unferer fid^ ftönbig mel^r oerfeinemben $£ed&nif 
immer erneut unterliegt, oon all bcn bekannten plö6= 
lid^ auftretenben Äataftropl^en/ bie il^n in ber 2;iefe 
bebro^en, werben bie ©d^lagmettereyplofionen ftetg an 
erfter ©teile gu nennen fein. 

3Jiel ift oerfud^t roorben, um bie ©efa^r ber 
„fd^lagenben SaSetter^' w^nn nid^t gu befeitigen, fo bod^ 
fo oiel n)ie möglid^ gu oerminbem. ©o roirb unter 
anberem für Suftburd^gug geforgt, maS ber Sergmann 
;,S8etterf ül^rung" nennt. 3lllbe!annt ift bie Daoigfd^c 
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©id^erl&eitSlatnpe, beren SBirfunö barauf bctul^t, bag 
eine innerl^alb eineS oüfeitig abgefd^loffenen 2)ral^ttteS= 
g^Unber§ beflnblid^e S^tamme fid^ nid^t nad^ äugen f)in 
fort|)Panaen fann. 2)ie SBettergefal^r erfennt ber ©erg= 
mann bei biefer fiampe an h^m befonberen SJerl^alten 
ber fjtamme. 

©ine ®rfinbung ber legten S^K ^i^ $(ttIortijj&e 
©d^lagroetterpfeife, l^at oiel von fid^ reben gemad^t unb fei 
beSl^alb 5ier furg erroäl^nt. 2)er SSorteil biefer neuen 6r* 
finbung berul&t barin, bog ber3Jletl6ange^a(t ber ©ruben^ 
(uft burd^ ein lautet, tönenbeS @igna( angezeigt wirb. 
3n einen S^Knber finb gwei auf benfelben Ion geftimmte 
pfeifen eingebaut unb in bie eine biefer pfeifen wirb 
geroöl^nlid^e fiuft gefüllt; bantit biefe Suft nid^t ent= 
raeid^en fann, ift fie gegen ben bie pfeife anblafenbcn8uft= 
ftrom burd^eine fel^r bünne ©limmerfd^cibe abgefd^loffen. 
®ie anbete pfeife füKt fid^ mit berienigen Suft, bie 
iemeifö im ^ergroer! „unter Sage" befielet. Sro^bem 
nun beibe ^pfeifen auf benfelben Ion gefttmmt finb, 
entftel&en, roenn fie beibe gleid^a^itiö angeblafen werben, 
burd^ bie Derfd^iebene ©aSfüIlung ^©d^roebungen''. 
Die löne ber beiben pfeifen harmonieren nid^t miteih^ 
anber. 3[e größer ber SUlet^angel&alt ber (Srubenluft 
ift, befto mel^r ©d^roebungen treten auf, bis enblid^ in 
ber SRäl^e ber ^plofionggefa^r ein d^arafteriftifd^eS 
Irillem beginnt. ©iefcS ift t)om menfd^lid^en D^v 
nid^t gu üerfennen unb lägt fid^ über 100 m weit l^ören. 

Srftaunlid^ ift bie ^^robuftion an Äol&le burd^ ben 
^Bergbau. 1913 rourben meit über 1000 OJlillionen 
lonncn Äo^le (bie lonne ju 20 ^^ntnern) auf ber 
@rbe gcmonnen, unb mie augerorbentlid^ abl^dngig wir 
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von biefcr $robuftion flnb, havon ^aben bie (erteil 
(Streife eine f^road^e 5tnfd^auung Q^^^l^n burd^ bie 
für ©anbei unb SBanbel gewaltig tief greif enbe (Störung; 
fte tä^t a^nen, raeld^e unbered^enbaren S^olgen e§ l^aben 
tnü^te, wenn einmal ber ^nbuftrie längere Seit l^inburd^ 
bie Äol^len gän^lid^ fel^lten. 

3)ie nad^fte^enben S^abeHen geben eine flare Über* 
fxä^t über bie ©teinfo^lenprobuftion, ben SSerbraud^ ufro. 
(Sie entftammen bem auggegeid^neten Keinen S3ud^ von 
Äufuf „Unfere Äo^len" (1920) unb würben üorwiegenb 
nad^ bem 3>a^re§berid^t be§ (gffener ^ergbaut)erein§ 
gufammengeftellt. 

Um ju jeigen, meldten ^luffd^wung bie (Sntmidlung 
be§ ^ergbau^ feit bem ®nbe beg 18. ^a^rl&unbertg 
nal^m, fei beifpieföroeife burd^ bie ^Tabelle auf @. 200 
bie ©ntroidflung be§ Dberbergamtgbegirfö 3)ortmunb 
(augfd&liefeUd^ ber linför^einifd^en ^^ä)^n) von 1792 
bis 1912 angeführt. 
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otonie 


, ^ie ©tcinfo^tc, i^r Söefen nnb 2Bcrbcn 




«mai^t 


gJvobuItioit an 


aSBert b« gJco« 




3a§t 


bev 


ftol^Ie 


bufHon 


»elegfilafi 




mvu 


t 


aRttrf 




1792 


154 


176 676 


683667 


1357 


1800 


158 


230558 


1039015 


1546 


1850 


198 


1 665 662 


10 385094 


12 741 


1870 


220 


11 812 528 


67626048 


51391 


1880 


202 


22 495 204 


102 953856 


80152 


1890 


177 


35 469 290 


282441997 


127 794 


1905 


175 


, 65 373 531 


548 913105 


267 798 


1909 


163 


82 803 676 


823 000 272 


340 567 


1910 


165 


86864 504 


849 204000 


345 136 


1911 


162 


91329 000 


888 360 000 


352 555 


1912 


164 


100258 413 


— 


371 095 


1913 


167 


110811590 


1282 012 756 


399 569 



3)ic Äoföerseugung ber rotd&tigften Äol^lenprobuf- 
tionSldnber in 1000 t ift auS bcr folgenbeir labeHc cr^ 



Sänbcr 


1900 


1905 


1910 


1913 


S5ctcin.@taatcn 


16 628 


29 240 


37 813 


42 013 


SDcutfd^knb . . 


— 


16 491 


23 600 


32168 


Großbritannien 


— 


17 732 


19 642 


18 645 


SÄußlanb. . . . 


2 244 


2 301 


2 750 


3816 


«clgicn .... 


2 435 


2 239 


3111 


3450 


^tonftfid^ . . . 


2 289 


2 268 


2688 


3060 


öflerrcid^ . . . 


1228 


1400 


1999 


2 700 


SBelt (in«öcf.) . 


— 


76000 


97 000 


113 000 



3n)ei weitere 2:abellen Deranfd^aulid^en bie Äol^len^ 
gerainnung ber (Srbe von 1895 big 1913 in 1000 t 
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Sänber 


1895 


1900 


1905 


' 1. «creiniöte Staaten 








i>on yioxhamtxita 


175 193 


244 653 


356 272 


2. ©rogbxitannien . . 


192 705 


228 795 


239 918 


3. 2)cutfÄIanb .... 


79169 


109 290 


121299 


(ötaunJol^Icn). . . 


— 


— 


— 


4. öflcnetd^sUngani . 


10 791 


12440 


13 673 


(©raunloMcn) . . 


21864 


26 668 


28 781 


5. granfrcid^ 


27 583 


23 722 


35 218 


(iöraunlo^lcn) . . 


437 


683 


709 


6. SÄuglanb 


9099 


16157 


18 668 


7. ^Belgien 


20458 


23463 


21775 


8. 3a|>on 


4811 


7 489 


11542 


9. (£i)\m 


— 


— 


— 


10. STuflralifd^cr «unb 


4360 


6 487 


7 617 


11. «ritifd^-^nblcn . . 


3595 


6 217 


8 553 


12. Äanobo 


3156 


5088 


7 953 


13. <Bpanxm 


1739 


2 583 


3 203 


14. XtatiSöoal .... 


1028 


459 


2 649 


15. 9?cufcclanb .... 


739 


1112 


1611 


16. ^atal 


161 


245 


1148 


17. ißtcbcxlanbc . . . . 


127 


320 


495 


18. «i>«mcn 


199 


395 


540 


19. Stalten 


305 


480 


413 


20. 5«icbcrL*3nbicn . . 


131 


206 


309 


21. gtana.»3nbicn . . 


113 


194 


297 


22. @d^cben 


224 


252 


322 


23. ÄÄjjIonb 


78 


180 


149 


24. «ritif(^.«otnco . . 


41 


51 


59 


3n80ef. ftol^Iengeioinnunfl 
bec SEBelt 


582 939 


767 218 


935 854 
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?änbcr 


1909 


1910 


1911 


1. bereinigte ©taatcn 






r 


öon Sf^orbamerifa 


411 806 


455 025 


517 142 


2. ©rogSritannten . . 


267 995 


268 677 


292 044 


3. 2)eutfd^Ianb .... 


148 788 


\152828 


\191 511 


(53raunfol^Ien) . . 


(68658) 


69 531 


/ 87 475 


4. öfleneid^^Unoarn . 


14 923 


\ 15171 


\ 17 760 


(©raun!of>Ien) . . 


(33765; 


/ 32 792 


( 35 878 


5. granJreid^ 


37 253 


37 862 


\ 40129 
/ 793 


(SBraunlolfilen) . . 


(719) 


/ 708 


6. SRuglaub 


25824 


23 927 


30 745 


7. «elgien 


23 518 


23084 


22 846 


8. ^cCpan 


15213 


15 535 


119 795 


9. e^ina 


12 840 


14591 


13 500 


10. 5(ufiraUfd^er «unb 


12 300 


-— 


10800 


11. «ritifd^^3nbien . . 


12060 


— 


14 942 


12. Äanobo 


10 904 


— 


14 706 


13. ©Manien 


3 310 


— 


3 783 


14. XranSöaal .... 


2800 


— 


7 250 


15. 9?cufeelanb .... 


1741 


— 


2 212 


16. ^atal . 


1630 


-— 


— 


17. 9?ieberlanbe . . . . 


1100 


— 


1873 


18. «o«nien 


696 


— 


— 


19. Stalten 


555 


— 


664 


20. 9^ieberl.*3nbten . . 


540 


— 


610 


21. gcan3.*3nbien . . 


365 


— 


.480 


22. @d^tt)eben 


247 


— 


320 


23. ^aplant) 


160 


— 


— 


24. ©rtHfd^^öorneo . . 


91 


— 


98 


25. Übrtöe Sänbcr . . 


— 


— 


6 600 


3n«öef. Äol^Ietiaerolnrnma 






ettoa 


ber SBelt 


1110010 


1152000 


1350000 
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^(§ ^cifpiel für bie relativen Serbraud^Smcngen 
ber einzelnen ®eit)erbe btene bie 6tatiftif ber inlän» 
bifd^en ^IBnel^nter be§ roeftfdlifd^en Äol^lenf^nbifatS 
(1911). 



e« tourbcn öerbraud^t bon 


191] 

t 


L 

7o 


äRctalll^üttcn aller Stet, ©ifenl^üttcii 






^crjIcKung öon @ifen, @tal^I ufj». 


28249869 


41,22 


^auöbcbörf 


8789934 


12,83 


(gifenSal^n* unb ©traßenbol^nbau 






iinb -betrieb 


7926096 


11,57 


@ett)innung öou @tcinfo^(en unb 






Äo!«, «ritcttl^crjlenung 


4860173 


7,09 


©innen-, @ee* unb Wcnftä^iffa^rt, 






§od^fcefifd^erci, ^afen- u. ^otfen* 






bienp, Kriegsmarine 


3642954 


5,32 


Snbulirie bei ©tcine unb @rben . 


3233271 


4,72 


®a«anfialten 


2274513 


3,32 


2:e^tilinbu|lric, SBeircibung«* unb 






8leinigung«gett?erbc 


2000325 


2,92 


(Sl^emifd^e Snbujtrie 


2022015 


2,95 


@(eltrifd^e Snbujlric 


1070744 


1,56 


Brauereien unb ©ranntttjein* 






brennereien 


734690 


1,07 


^a:|>ierinbujtric unb ^oIt?gra:|)]^ifd^e 






©ctoerbc 


901499 


1,32 


3nbuflric ber übrigen 9?al^rung0» 






unb ©enugmittel 


646512 


0,94 


2)ie übrigen Snbujtrien 


2153520 


3,17 


©umma 


68526115 


100,— 
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®nbltd^ wirb noä) 2)eutfd§lanb§ Äol^lenförbcrung, 
feine ©nful&r unb 5lugful&r t)on 1885 bte 1913 von 
Qntereffe fein. 







^nful^v »on 


9(u8fu$r von 




görberung 


ftol^le, fto» unb 


Ao^Ie, ftott unb 


3a§t 




»tilett« 


»rilettd 


Stein« 


SSraun« 


©tetn» 


^vmn* 


Stein. 


8raun« 




fo^Ie in 


loi^Ie in 


Collie in 


fo^Ie in 


lo^ie in 


«o^le in 




1000 t 


1000 t 


1000 t 


1000 t 


1000 t 


1000 t 


1885 


58320 


15355 


2376 


3648 


8956 


14 


1895 


79169 


24788 


5117 


7181 


10361 


19 


1905 


121299 


52512 


9400 


7945 


18157 


20 


1910 


152828 


69105 


11196 


7398 


24257 


62 


1911 


160750 


73760 


10914 


7069 


27406 


58 


1913 


191511 


87475 


10540 


6986 


34574 


60 



2)ie gegenroärtigen ^Ibbaumetl^oben, bie Stotwenbig^ 
feit, t)iel unb fd^nell probusieren au tönmn, bie ®n= 
rid^tung unferer Öfen u.a. bringen eg mit fid^, bag 
von einer Sergeubung be8 foftbaren Äol^temnaterialS 
gefprod&en werben barf. @o wirb gunädftft bie von ber 
^o^(e gelieferte SBärme burd^aug nid&t fo roeit an^-^ 
genügt, roie eg möglid^ rodre. äSieteS gel^t, befonberS im 
SRaud^, untjerbrannt alg SRuß in bie Suft ufm. 3Bo 
möd^tige Äol^tenlager üorl&anben fmb, lä§t man oft bie 
unmittelbar baneben befinblid^en Heineren fiager unbe= 
nufet, weil ber 3lufent]^alt, aud^ fie abgubauen, ju gro6 
fein mürbe. 

68 ift alfo eine roid^tige 5lufgabe, SJletl^oben ju fin= 
ben, bie ber led^nif eine beffere ^tuSnufeung ber brenne 
baren ©efteine ermöglid&en. 3n ber üorbercitenbcn 
SBegri'inbungSfifiung beg Äaifer^2Bil^elm=3nftitutg für 
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Äo^Icnforfd^ung gab ®mil fjifd^er ein SBilb oon tiefet 
^(uföabe.^ 6r faßte: „^zi^t beftagen [xä) ntand^e 3n=» 
buftrien über bie l^ol^en 5(u^gaben für Äol^len. SBenn 
fie aber bamit ben boppelten 6ffe!t erzielen tonnten, 
mürben fte gern baS IVafö^^ ^«^ ledigen 55reife§ 
gal^len. 5tlfo SSennel^rung beS inneren SBerteä ber 
Äol^Ie fönte bie Sofung l^ier im fStixxl fein." ffia wäre 
guerft ber ^roge^ ber Serfofung. Sr fei in le^ter 8^it 
feftr üeroolifomntnet roorben, laffe ftd& aber fid^erlid^ 
nod^ mel^r üerbeffem. Seiber fei 2)eutfci^lanb in be^ug 
auf flüfpge 55rennftoffe, a« ^- ?Jetroleum, ftiefmütter= 
lid^ bebad^t worben. 3Jlan muffe alfo hana^ ftreben, 
Qu^ unferen feften ^rennftoffen auf rationelle SBetfe 
flüffige 2U gewinnen. 

®er (Geologe al^nt, ha^ fid^ l^iergu bie fjaulfd^lamm« 
gefteine am beften eignen werben, unh bie 9Jletl^obe 
üon Angler (t)ergl. ©. 78) roirb meUeid^t ber ttä)^ 
nif d^en ©ntroirflung gum 5(u§ganggpunft btenen f önnen. 

g. Sifd^er ^ält gerabe bie ©rgeugung flüffiger ^renn- 
ftoffe aug feften für eine funbamentale 5tufgabe ber ^eij* 
ftoffinbuftrie. Um biefeg^roblemgu Iöfen,fagt er, muffen 
aUe $ebel ber mobernen SBiffenfd^aft nnh Sed^nif in 
Bewegung gefegt unb aUe SUlöglid^feiten burd&probiert 
werben, ©id^erlid^ wirb gerabe l^ier ber paläobotanifd^ 
gebHbete (Seologe bem d&emifd^en led^nifer manä^^n 
SBinf geben unb il&m mand^eS unnü^e $erumprobieren 
erfparen fönnen. 

5lud& bie weitere ©rforfd^ung be§ fo au^erorbentlid^ 
werttjotten 2:ecre8 bürfte neue 3^rüd^te tragen fönnen. 



1 „©tojl unb eijcn'' bom 14. SRotoember 1912. 
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Slber nod^ ein Problem nennt @. fjtfd^et; von bem 
er faßt, e§ würbe eine Sileüoliition in ber ©rgeugung von 
Äraft l^eroorrufen. ®§ ift bie§ bie birefte ©rgeugung 
von (Sleftrigität auS ber in ber Äol^le enthaltenen 
©nergie, beffer auä ber ©nergie ber aug il&r gu er* 
jeugenben ®afe. SEl^eoretifd^ befielet nad^ S^fd^er l^ierju 
'burd^auS bie SUlöglid^feit, g. f8, burd^ Dygbation von 
SBafferftoff ober anberen ®afen in 5lpparaten nad^ 5trt 
ber gatoanifd^en Elemente. — 6in anberer 2Beg roäre 
ber, bie burd& ^Verbrennung von Äol^Ie erzeugte SEBdrmc 
öfonomifd^ in gleftrigitöt untjuwanbeln, unb gwar burd^ 
t)erbefferte 3;i^emtoe(emente.' <So roürbe man bie ge^ 
fpeid^erte ®nergie boppelt fo gut auBnüften Unmn, wie 
bieä bigl^er mit ben beften Hilfsmitteln möglid^ war. 

SBir woUen ju ben ^inmeifen ©. 3^fd&er§ nocf) 
etwas l^ingufügen, waS nad^ ben potttifd^en SSorgöngen 
ber legten Sa^re von großer ^ebeutungift. 2Bir fmb 
in bem, maS mir an ©teinfol^len gu unfercr S5er= 
fügung l^aben, fel^r gefd^mälert morben. 3)eutfd^lanb 
ift aber @ott fei 3)an! baS an 35raunfo]&len reid^fte 
Sanb SuropaS. 2Bir foflten bal^er unfern ^lidf auf biefe 
menben. Unfere SBraunfo^leufd^dfee fo meitgel^enb wie 
möglid^ auSgunüften, me^r auS il&nen l^erauSgul^olen 
als bisher, baS wirb ein roid^tiger 5i;eil beutfd^er S^- 
!unftSarbeit fein, ©e^r gu begrüßen ift beSl^alb ber ®e* 
banfe, eine 5(nftalt für ^raun!ol^lented^ni! an ber led^ 
nifd^cn ^od^fd^ule Berlin gu errid^ten. 5lber nid^t nur 
baS barf btefem neuen ^[nftitut am ©ergen liegen, maS 
in na^er 8u!unft praftifd^e SSorteile üerfpri^t, aud^ 
in ieber anberen $infid§t mu§ ein fo mid^tigeS ©eftein 
wie bie Sraunfol^le erforfd^t werben, 'än^ ba muß 
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bte S^ortd&erarbeü mit hoppeltet Äraft einfefeen, wo ju« 
nöd^ft fein greifbarer ^n^zn ju erraarten ift. 9^r 
{o tüerben aud^ bie legten SBerte gutage fommen. 

2Bte wirb fid^ aber bie %tä)mt l^elfen, wenn feine 
^ol^lert mel^r üorl^anben finb? Sorfid^tig mit ben in 
einer bered^enbaren S^it DoUftänbig abgebauten ^o§^ 
len umgel^en luib red^tjeitig an ©rfat benfen, ba§ muß 
ber SBal^tfprud^ beffen fein, bem bie 3ufunft ber ^n^ 
buftrie am .fierjien liegt. 
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^ialomecn 25*. 29. 67. 
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eiböl, fünftli^eg 73. 74 81. 
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©tagenbou bei 3J? ootpftanjcu 1 70 

Sfabenalaen 70. 
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glöä 10. 

glöäöcTbrüctunö 136. 
grü^ 59. 

iBa^at 63. 
©agfo^Icn 70. 
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©eMrgSöilbung 42 180. 
©eitner 116. 
®eröae 134 ff 
©inlflo 167. 185. 
®Iaft5fof)le 62. 65. 
Glyceria fluitans 41. 
®oet^e 112. 113. 
®ot§an 126. 
®rop^it 92. 107 
&xa\), Slfa 178. 
® reell 59. 

©rofeer ffliooSbruc^ 39. 51. 
®rubenbranb 115. 
©rubenga« 78. 95. 
©ümbel 108. 

^aberlanbt, ®. 175. 
. ^äcffel 129. 
^arfort 198. 
^ara 57. 103. 189. 
^eiliße» geuer 89. 90. 
^odf)iTioor 37. 46. 
©odjmooibotf) 49*. 
^od^moore, lote 44. 
^od)moore, tropijc^e 148. 
^oc^mooi tiefer 171. 
^ö^enraudj 117. 
^olunber 43*. 
^olibrift 130. 
©olato^Ie 117. 
topfen 42. 43*. 
|>opfenbruc^ 43*. 
^iimbolbt, 9(. ö 13.72.190. 
Kumulus lupulus 42. 
^umu^ 17. 30. 
^uiimSerbe 31. 
ipumuggefteine 30. 31. 
§umugort 33. 



^umuSorterbe 34. 
^umuSortftein 34. 
^«mugföiirc 33. 

3fn!o^lu«n 19. 61. 102. 103. 

108. 110. 
Snfruftate 135. 138. 140. 
Iris pseudacorus 41. 

^a^regringe 161. 
Sanenfc^ 149. 
Set 63 
Snvaformation 177. 179. 

Sta\\txsm\fitlm^^n\titüt für 
Äo^leaforfci^una 3. 204. 

Äolamarioaeen 170. 

Äaltfopropet 28. 

^algiumsäJtagnefUimfarbonal 
140. 

Äännelfo^le 61. 

^annenpfianae 48. 

ifarboH 157. 179 

Karbon moorc 153. 178. 

i^affel erbraun 134. 

Äataftrop^ent^eorie 75. 

Äauftobiolit^e 10. 11. 31. 

Äcfcrftein, Htj. 11. 

WlblaltgehJäc^fe 167. 

J^eil^Qd 148. 

^ernbot)rung 182. 

tiefer 43. 

Äiefelalgen 29. 67. 

mefelgur 28. 29. 

Ätetterfamc 160. 

^abbenfo^(e 133. 

ÄnM64. 166. 
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^ol^Ie, lanftlid^e 98. 

— wcifec 194. 
^o^lenböae 140. 
Äo^Icjiflöa 181. 
^o^lengeraUc 138. 
Äo^Ienglana 65. 
Äo^lenpteifett 128. 
Äol^Icnftoff 19. 108. 
Äo^tenh)Qjfcrftoffe 19. 
ÄofS 69. 70. 

— naturli^er 119. 
Sofgfo^lc 119. 
ßollnji^ 26. 
ßölnerbraun 134. 
Kolumbus 132. 
Äonfrelionen 135. 139 
Äoorbcrg 147. 149. 150. 
^opal 58. 

Äoprotttl^ert 68. 
Äräufel 126. 
Ärcnfel 149. 
ÄrünteWo^lc 134. 
Ärfippelücfcr 47*. 170. 
Äu!u! 143. 199. 
Äurif(§e8 ^ 39. 40. 
Äutin 58. 59. 193. 

!Sanb{ltma'^od^ittoor 50. 
öanbfcnlunft 42. 180. 
ßebertorf 60. 
Ledum palustre 43. 
öcitjormcn 184. 
ße^)ibobenbron 55. 122. 
ßcpibopfi^tcn 169. 172. 173. 
öegqucreujc, ß. 13. 
ßeud^tgai^ 69. 
ßicbig 17. 

ßtcfegang; ffi. (Jb. 84. 85. 
14* 



ßimnij^c Äo^lcnrcbicrc 181. 
ßtnl, g. §. 12. 
ßiptobiollt^ 31. 57. 189. 190. 
ßol^eft 87. 88. 
ßummcr 20. 
D. ßu|(|att 155. 

aWft^tiöWt 10. 
SRagcrto^lc 106. 
SWoflnoUe 177. 
3J?o!roä5ftig 77. 
SWafd^inenöl 73. 
maiU SBetter 95 
3»ott^ioIu8 11. 
aRottto^lc 62. 
aJJemclbclta 39. 40. 
9Jte«bcIeicff 73. 
a»cfoäoi!um 177, 
a»ctcorpapicr 70. 
SD^ct^an 78. 198. 
mahn 17. 
»Jo^r 131. 132. 
SJJoiffan 73. 
3Roor 32. 38. 
3Koorbilbung, lofalc 56. 
— regionale 56. 
9Koorbii!e 43. 48. 
SKoorbranbc 117. 
aJtoortorf 32. 

iRop^t^a 72. 
^lop^t^afontanen 90. 
Sficunta^r, 3Kelc|iot 15. 
Sß^jfabaum 172. 

jÖgeIfce 78. 
Ölteer 70. 
Orchis helodes 43. 
Orterbc 34. 



dby Google 



212 ^otoiiie, ^ie (ateinfo^lc, if)v ©cfcn uub ?öerbeu 



^alftoäoüum 150. 186. 
«^alnifarnc 177. 
^opicrfoftle 62. 
^oraU[c|e Äo^tcnrcbterc 181. 
^e6)tot)U 106. 
?ßebta[lrum 25*. 
Petroleum 61. 64. 72. 205. 
«Pcfeolbt, Sr. 96 98. 
«ßfapauten 36 
^flaiiäcnabbrucf 183. 
Rietet, Sft. 156. 
Pila bibractensis 67. 
^lanfton 25. 26. 
?ßlutard5 89. 
?ßneumaiop^oren 151. 174. 
«ßotten bcr Äiefer 25*. 
«ßol^tric^um 51. 
«ßotoniö, di, 59. 65. 104w 

127 144. 155. 156. 
^roto^) 34. 
«ß^iot)i|flt 194. 195. 

Reinschia 67. 
fftU]tmU 133. 
SRo^rfolbcn 24*. 
mUt 49*. 
SRufeto^Ic 117. 

©abaticr 73. 
©o^jont^rafongeftcine 68. 
©aporta, ®. be 55. 
©aprotott 60. 
©apropel 24. 26. 
©opropcltt 28. 30. 31. 
©opropeKaltc 28. 
©opropeltonc 28. 
Saracenia purpurea 48. 
©orcocQUion 57. 



©QrgQjfomeer 132. 
©orgbetfel 128. 
©cebäCe 141. 
©ecbernftein 194. 
©ceflimas^oc^moorc 50. 
©eflgc 41. 

©efttnbörsoaoclt^onc Äö^le 133 
©elbftcntäünbung 110. 116. 
©clbfeerfe^ung 19. 
©cnberen 74. 
©crtftcnberß 127. 
©entunöSgebiet 180. 
Sequoia Langsdorfi 126. 
©ieflelbaum 55. 122. 162. 163. 
©tötttoria 55. 122. 162. 
©Jörgen 90. 
©ojtiicntau 47. 
©potcifcnftcin 140. 
©p^agnum 44. 45. 
— mifrojlopifd^c ©Über 45*. 
©picgelfo^le 106, 
©preetoalb 39. 
©pring 27. 
©ubfoipi 104. 
©umalromoor 150. 
©umpf 38. 
©ümpfe 23. 
©umptpo^moor 145. 
©umpffiora bc8 Äarbon« 168. 
©umpfgoS 78. 
©utttpfmoor 38. 
©umpjporft 43. 
©umpff^mertlilte 41. 
©umpfa^prcffc 126. 127. 

(Sd^ä^te 196. 
©clad^tel^dtnc 170. 
©c^t(^titng ber Äo^Ie 121. 
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©d^ilföroS 41. 
©diilfro^r 41. 49. 
©(^impcr 156. 
©d^Togtoctler 19. 81. 89. 95. 

• 197. 
©(Ö(aöhjetter^)feife 198. 
©d^Iammtullane 90. 
©glauben 193. 
©(i^mieröl 73 

©^uppeiibaum 55. 122. 162. 
©(i^ütt 27. 
©c^toabcn 18. 95. 
©c^njar^cr ©cc bei Öicbcmü^l 

24*. 
©c^toaracrle 41. 55. 
©d^toorafo^Ic 10. 107. 
©c^toaramaffcr 33. 
©c|tocbeoröani8men 25*. 
©c|hjcfet 11 
©dSihjefcItiegtnoacn 140. 
©d|toefel!o^lc 194. 
©(^toefe (regen 58. 59. 
©^weüol^Ic 194. 
©c^mere SSettcr 18. 81. 
©<l^wütömoor 38. 

©ta^l; e. 164. 165. 
©tonbmoor 38. 
©toub 44. 
©toubfo^Ie 134. 
©tengello^Ie 119. 
©teinfcrne 127. 128. 
©tcinto^Ie 10. 19. 61. 94. 
— lünftli^e 95 
©tcinlo^lcnformatiou 150. 
©teinöl 72. 
©ttdfttjettct 18. 
©ttomarmboben 124. 
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Marien 122. 168. 171. 
©tiitrfalf 21. 63. 
©tinlte^Ic 62. 
©tollen 196. 
©topeS 143. 
©trcifenlo^le 70 ff. 
©tüc^l^le 133 

^acitug 34. 191. 
Xongoblogerungcn 131. 
^aiigfo^le 14. 
XQngtt)corie 131. 
Taxodium distichum 55. 126. 
2:ecr 69. 70. 

Xertiär 177. 179. 180. 191. 
Xcttiäre ©teinfo^lc 65. 
X^coHraft 111. 
Xoncifenabem 140. 
S;otf 93. 
a:oribUbung 46*. 
a:orfgerötte 138. 
aioiMtc 64. 
3:orfmoo8 44. 45*. 149. 
Xorfwaffer 12. 
airopcnfiad^inoor 39. 55. 
Siropenflora be§ ^rbond 159. 

160ff. 
Xropenl^umuS 146. 
2:ropcnmoore 145 ff. 150. 179. 
Xropenjuntpfflac^moor 150. 
3:urfa 106. 
2:^§a 24*. 

Umbra 134. 
Uiibercla^ 124. 
Untcrmecrmoor 138 144. 
Utttermcertorf 144. 
Urtica dioeca 42. 
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SöerbunftmtfläfäUc 156. 175. 
Sßcrfol^lunö 19. 99. 110. 
aSeilofung 205. 
Scrianber 41. 
SScrlanbuttfl 37. 38. 46*. 
»ermobcrutig 16. 22. 
«crtorfuitfi 17. 22. 
SScitocIunfl 16. 22. 
»otfcnS 171. 



))c 57. 
3Sa(3ö§]Öör6 57. 
f£&a6ßtofiU 194. 
SBätbbrftnbc 118. 119. 
SBalfcr 36. 



SSalt^cr, 3. 104. 
SSofferblütc 26. 59. 70. 76. 
SBcitljotcr 11. 104. 
SBettcrejplorion 197. 
SBctterfü^ruiiö 198. 
2Bculc, Ä. 155. 
SSibertonmooi!^ 51. 

Xcrop^ilic 153. 151. 

3ettuIo|e 17 18. 
Snjifdöcnmittel 181. 
3njiicl^ennioor 37 43. 44. 
3^!abop^^tcn 177. 
3^preffciifumpfc 177. 
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9(u<i 6ett UvieiUn 
üUv bie 33fi<fter bet Tlotunviffenfcftoft: 

(93b. 14.) ,<^ai groge bebtet ber (2c(e»vi)itöt ift in biefem 
93u(^e einfach unb Hat barsefteat. ^adfelbe enthält tro$ feinet 
Äüi^e aaed ^tffen^wcrte. SDlit wenigen SRitteJn unb gcrtn^em 
?luftt)anb bon ?lpparatcn werben bie eCötrift^en ^rfc^eittunöen 
in beutftd^er, manc^mat übertafc^enber QBetfe ermittelt 3In »er- 
fc^iebenen 6tellen finbet fl(^ ein ^ingerseig, wie man mit fe^r 
primitiven 9Witteln cleltrifd(>e ^Ipparate ^erftetten fann. 0a« 
93u(^ ift für ben Sebrer t>on 9?u^en, fUr ben 6(^UIer ift eö ein 
ni(^t m unterf(bft%enbed ioitf^mittel, feine pbVfi^alifd^en 5tennt- 
niffe 8U feftigen unb 511 erweitern, ^a« ^iJamen- unb öac^regifter 
fowie bie ^afetn mit ben ^bbilbungen ber ^parate finb von 
großem *33ortei(.* 

93((itter f. b. ba^er. ®^mnafialf(^ulwefen, SRünd^en. 

(93b. 16.) ,0ad 93linb(^en ift reid^Iic^ au^Q^ftatt^t mit guten 
teftii^en 91bbilbungen unb mit einer großen ^Injai^l fd^öner 
tafeln, wetti^c u. a. b«><^intereffante 93i(ber, bie getegentn(|> 
ber ©röntanbe^rpebition ber ®efe((f(l^aft für Qcrbtunbe unb ge- 
legentU^ ber beutfcben Gübpolare^^ebition aufgenommen wur* 
ben, enthalten. @o reibt ftc^ biefe« boraügUc^e <Sü(^(ein, wai 
Sn^alt fowie ^u^ftattung betrifft, würbig an bie übrigen 93änbe 
ber 93ü^er ber 9{aturwiffenf(^aft unb wirb fl(^ ftc^ertic^ ^<^U 
reiche ^teunbe erwerben." 

SWonat«^efte für SWatbematW unb ^ffp\H, 2Bien. 

»3u einem fabelhaft billigen ^reid wirb ^ier ein gan^ed 
seompenbium ber oergleicl^enben Anatomie geboten, ba« ficb al« 
eine 5lrt ^Uidjug au« bem auc^ bi«t gelobten QBerfe bed 93er« 
f affer« über ben ^rofc^ barfteüt unb nur mebr loergfeic^enbe 
®efic^t«punrte bringt. 9S$ir empfehlen biefe Cettüre iebem £e^rer- 
mitgtieb/ t>a^ feine Soologietenntniffe auffrifcben will. 0ie 0ar- 
fteHung bertitfflti^rtgt alle ^ortfc^ritte ber Äenntniffe, bie 3lu«' 
ftattung ift i^erborragenb.* Äleinwelt, 3tfc^r.b.0.mifr.®ef. 

(93b. 18./f9.) „6(^on biefe turae ^^äblung lägt ben reichen 
3n^alt be« 93u(^e« erfe^en, ben ber 93erfaffer in tiarer, ein- 
fad^er unb anregenber QSSeife vorzutragen oerftanben f^ciU ^ie 
^nfd^auung wirb burc^ s<^^(v^t(^^/ burc^weg fe^r gute unb in* 
ftruftibe Silber unterftü$t, bie vielfach na(^ Originalpräparaten 
geaeid^net finb. ein fe^r au«ftibrli(^e« ©efamtregifter erleich- 
tert bie 93enü$ung be« febr preiswerten 93u(^e« , ju bem ieber 
13ebrer ber 3oologie gerne greifen wirb, ^umal ba e« vor anbe- 
ren 99ßer(en ben feltenen 93oriug guter £e«barfeit oorau« ffat" 
93lätter f. b. baber. ©pmnaflalfc^ulwefen, 9JWin(^en. 

uigitized by V3*^v^v i\^ 



• ^ü^ev bet ^(retttU>iffenf^aft • 

C3b. 20.) „<^ai ^ext^tn, bad auf toeni^en Gelten oiel $qC- 
fac|>enmatertal örittöt, ^äW bad Sntereffe bc^ Ccfetd b« jum 
6(^(uffe toad^. Sa^treic^e ^afettt unb ^bbilbungen beteben bad 
^ort, oerfci^iebene ^abeUen etteid^tetn bie äbetflci^t unb ben 
95erfltet(^. 3lud^ etn ^Jamen» unb ©ac^reoifter febit nt(^t. 3)et: 
eebrer ber Cttbfwnbe »irb aud bem ®ebrau(^ be«felben Äennt* 
niffe unb «Intc^imfl fd^öpfcn." 

93(ätter f. b. baver. ®9mnafia({(bu(n>efen, 2^ncben. 

(^b. 20.) »5)et QJcrfaffet b«f «^ In bem t>orUedenben 9iütfy' 
lein meifterbaft 9erftanben, bie (drunbleb^en ber OjeanoQrapbie 
in gemeinüetftönbft^er unb anre^enber QSSeife barsufteUen unb 
auf bie neucften ^orfcbunßcn auf biefem 3Biffendatt)etfle einau- 
fleben. 3)abei »urben im 3ntereffe für ben otogen Cefertre« 
bev oebilbeten £aien f(btt>ieri0e (Sinjelbeiten fibergangen, ^ir 
wünfcben ber {(einen, febr anregenben 6(brift bie mit einigen 
febr getungenen ^Uuftrationen unb 3:afe»n gegiert ift recbt »iele 
eefer.- 3eitf(br. f. 9itam„ Qöien. 

(«b. 20.) ,S)er QSerfaffer bat ed mit gutem ©lud unter- 
nommen, innerbalb eine« 93ärtbd^en« »on 190 6eiten einen ?lb- 
rig ber SWeereöfunbe ju geben, wiffenfcbaftticb, aber bocb nicbt 
3U abftraft, um nicbt jebem bie SDlbgticbteit )u geben, ibm su 
folgen. QBir befümmern unä! gemeinbin recbt n>enig um bie mit 
einer ^ütte t>on ©ebeimniffen angefüllte OBiffenfcbaft ber SWeered« 
funbe; foOte e« aber nicbt fe$t manchem n>i(lfommen fein, einen 
auoerläfflgen Rubrer in ba« 9>lei0 9?eptun« ju gewinnen? ^em 
fei t>a^ 'Bücbleln be# Äref eiber <?>rofeffor« beftend embfoblen. 
di bietet eine au^ge^eicbnete (Sinfübrung in bie Ojeonologie, 
ift babei floft unb frifd^ gefcbrieben. 3)ie »oblfeile ?ludgabe in 
9<{eclamd anit>erfa(-*^ibliotbe( ermöglicbt bie n>eitefte Q3erbrei* 
tung be« im beften 6inne »olWtümltcJen OBerle«.* 

<!Pofener S'ieuefte 97a(bricbten. 

(93b. 22/23.) ^3)er QJerfaffer bebanbelt ben ©toff ftreng wiffen- 
fcbaftlicb/ bocb in einer leicbt fa§licben unb anjiebenben ^orm; 
feine ^arfteUung gen>innt erbebte« 3ntereffe, sumal er flcb nitbt 
Degnügt, ben Cef er mit ben 9?efultaten ber »iffenfcbaftlicben 
^orfcbung befannt au macben, fonbern ibn bie Söege fübrt, bie 
bie 9Sßiffenfcbaft gegangen ift, um au ibnen au gelangen, ^em 
Cebrer bietet ba« fd^ön audgeftattete Söertcben »iWommene 
®elegenbeit, ficb rafcb unb auoerlöffig über t>tn ©Äugetierorga- 
niemud unb feine £eiftungen au orientieren; er n>irb ed nicbt 
auflt ber Äanb legen, obne reicben ©eroinn unb toerttooUe An- 
regungen empfangen a« baben, bie auf feinen Unterticbt be» 
frucbtenb au »irfen geeignet finb." 

Seitfcbrift für bie öfterr. ©bmnaflen, Qöien. 
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